The emergence and growth of broadband in the French info-communications system of innovation by Krafft, Jackie
The emergence and growth of broadband in the French
info-communications system of innovation
Jackie Krafft
To cite this version:
Jackie Krafft. The emergence and growth of broadband in the French info-communications
system of innovation. M. Fransman. Broadband in global broadband battles: why the US
and Europe lag behind while Asia leads, Stanford University Press, pp.172-194, 2006. <hal-
00211792>
HAL Id: hal-00211792
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00211792
Submitted on 21 Jan 2008
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
 
		ﬁﬀﬃﬂﬂ 	!"	#
$%	
'&(	ﬀ)+*,
--.	!/
!/	02143405 ﬁﬀ6&7	 	849!"ﬁ	:;$<&(14&>=
?A@CBD7EGFHJIK@CLMLON
PQ RTS
UWV)XY[Z/\^]>_Y[\^V)X4Y[V`2a)ZbY[\cXedfZ/a)X>gMha)XCijgk]lV)V)m4V)X4nZ/V)a)o>]>a)Xlo>p
Y[V]>q
r>_>]sc\^gOt>q"o],uv)Y[a)XwxV)Z/o4yﬁX>\{z|q}Z"gO\~YuZ/q"gMgO
UWt>a)Z/a)Y[qZ"g/>Łp))xgr>a)"q"g\cXl/s^_>o>q"o
 	

ﬁﬀﬂﬃﬂ "!$#&%(')!+*,-ﬀ/.01,2!2!43)!$#5-!4ﬀ4!6ﬃﬂ785#9,:';<,*>=#9,?ﬃ47@=Aﬃﬂ7BCD0#&ﬃ4ﬀ4!FE0GH:!2IJK.L!2
ﬀ4,ﬀ4!$#!47M'NOC3) -,#P"ﬃﬂQSR@.L!@KT,A-)UV!B7,3)ﬃ4IW,A*XC7@.YK#Tﬃ[Z17\-ﬃ432]ﬀ@^E`_a#9,?ﬃ47@=Aﬃ47PN,A*
ﬀ4,.-#b&!+#&!$ZIﬃJ"!47cP,c:!d3)ﬃJ.-#&!e"!ﬂZ]!4ﬀ4,?3)3e.L]ﬀ@ﬃJC,?ﬁU:7@.0K#\:%>&Cﬀ4!6,A:!2,*>!)3)ﬃf&,A#ﬁﬀ4,3+ -!/"O",A#
C8XﬃQﬀ/hg-O\a:!iC:ﬀ/.j3+=L!4@k"!ﬂZT!4ﬀ4,?32l,A -!ﬂ#9ﬃ/,#&%`D0#&ﬃ$ﬀ4!Gm!4ZC!4ﬀ4,?3cE(<Pﬁ -!ﬂ#b -!nﬀ/hgA!4%o:!
!43)!ﬂ#5-!4:ﬀ4!ﬃ47p5#&,';,A*+=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47Pi7!4!432!n7P,q=A!U5-Zh\7!/"!ﬂ#&3)C-!47r=\p!#9,AZC!M:ﬃ/
D0#&ﬃ4:ﬀ4!rGm!4Z]!4ﬀ4,?3s-ﬃ@< ?Z]ﬃﬂ\-!n7@tK"CZIZ+ -Z]ﬃﬂ\j')O"Cu!D0#&!4:ﬀ[*,-vﬀ4,-3d3X.j]ﬀQﬃ/C,jxwA\j"!43y,?*
:,:gAﬃ/T,A{zPD0Jw|^Ee_}.F8=:#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:7~PWﬃ4Z&,ﬃu#&ﬃn7Iﬀnﬃ[Z]ZU\:!/' ﬃ4ﬀ/"hg-OK\:%8.-  -,A#K"!n7=\{ﬃ:!/'
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-Cﬀ4ﬃ4Z#&ﬃf&!4ﬀ/",#K\~:ﬃ/h5-I*]ﬀ4ﬃ4QZh\ﬀ4ﬃ4F5j!@:!D0^wA"%<ﬃﬂ7@.0#&!nR@.jh#9!@ﬃ7!4!$ -!ﬂ#
CgL!Kh5-ﬃ/"C,jE
32!$#5-!ﬂ-ﬀ4!+ﬃ$725#&,'e6,*`=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7iﬃ[Z9,8ﬀ$,AF-!4ﬀ/"!47+,2C3) -,A#"ﬃﬂ@Hﬀﬂﬃ4ZCZ]![F5j!QkU)!+7,3)ﬃ4I
,*aC@"!ﬂ#"ﬃ/"C,ﬃ4Zmﬀ4,?3+ -!JO"hg-!4!JEYGH:!,A:!d'+:,"ﬃJŁ-!@a:!2ZC!Qﬃ47MC8];5?ZT,A=-ﬃ4Zmﬀ4,?3S -!/C,8')CZZ
 -ZCﬃﬂ\ﬃX7!4ﬀ4&hgL!l#&,ZC!e*,#!;*I..-#&!;,A*0!eC*,#&3)ﬃ/"I,&,-ﬀﬂC!/\LE*0')!Xﬀ4,?&]7?!$#HgAﬃﬂ#&C,:.0C7IﬀQﬃ/P,A#
5-TgA!4UV!BC@#&,-7@.LﬀbC,AW,?*a!=-,-,AŁLj,M!7!/gL!4ZC,A -3)!4@S,*a=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47%k,AV!<,A:!8-ﬃ47%
D0#&ﬃ4:ﬀ4!p-ﬃ@xﬃu3)!n7Ah.L3 #9ﬃ[FŁ?C5~*,#V -!ﬂ!J#&ﬃ/T,Aﬃﬂ:7 #&Cﬀn!q=."%S,A:!p,@!ﬂ#V:ﬃﬂ7%+D0#&!4ﬀ4
, -!ﬂ#&ﬃb,#b<zKCﬀJ.j3+=L!4@&,#!ﬂ@#&ﬃﬂ@&"|Bﬃ$#&!ﬃ/=j9!4@Cp!#&ﬃﬂFŁ?CF5,*d!,  $u F#,g-C7U5!
C5?:!Kﬀ4ﬃﬂ -ﬃ4ﬀﬂK\Qt& -!n!47jEjG.--!4R@.Lﬃ4Z`7!ﬂgA![ZT,A -36![Q,A*m=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:78I1ﬃ+5-!4!ﬂ#&ﬃ4ZYﬀ4ﬃﬂ#9ﬃ4ﬀ/"!ﬂ#&ICﬀ),?*
m.-#, -!4ﬃﬂﬀ4,:.-Q#C!@9%)ﬃ[:7ﬀ4,@#h=."!Q8,!J -ZCﬃ4U'S\m.-#&,A -!ZCﬃﬂ5jB=-!4C-7)&Iﬃﬃ[:7p2,#
X32!$#]ﬀ4ﬃFE[1b9![QTﬃ[ZCZC\+!;*ﬃQﬀ/jﬃJ`3Nﬃ9f9,A#`m.-#, -!4ﬃﬂNﬀ4,A3S -ﬃ[]!mz!J-ﬀQ!ﬂ Y*,A#kw'N!47I&)ﬃ4:7S_ﬁ!4ZC5?]ﬃ4
ﬀ4,3+ -ﬃ4]!:"|;ﬃﬂ#9!d,@ﬃb!2ﬀn,A#&!S,A*>:!d5ZC,=-ﬃ4Zmﬀ4,-3d -!JOT,Aﬃﬂ  -!4ﬃﬂ#;ﬃ@ﬁﬃd3Nﬃ9f9,A#k')!4ﬃ$Ł?:!@J;Ci:!
 -,jO"C,V,A*m.-#, -!EjﬃJk#&!@" -!4ﬀ/%(D#&ﬃﬂﬀn!iXﬃﬂVC@"!$#&!@KCF5ﬀnﬃ@&!j,.-58'+U<!32!n7Ah.03
?$&`IJ J¡/¢n£C¤h J¥$¦>§)¨bCC¤>©Q¨&QªI«k¨&@¬
 #&ﬃﬂFŁ?C5x,*m.-#",A -!4%(D#&ﬃﬂﬀn!2 -!ﬂ#&*,A#&32;-!ﬂgA!ﬂ#K!4Z]!@l=A!/"!ﬂ#ﬃ$e!$#36ﬃ4\:%o:! ,#a"ﬃﬂZh\:%>ﬃ47
KCZ]Z? #&,5#&!@&!@Y.- dCe:!a#&ﬃﬂFŁ?C50E
)ﬃ/o -ﬃﬂ -!ﬂ#"%A')!;'+CZIZ!@J&!4@"Cﬃ4ZIZC\c7!4ﬀ4,?3+ -,j&!;!eC7@.0#&Cﬃ4Z07:\:-ﬃ432]ﬀk,*(!;D0#&!ﬂ-ﬀ4d=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47
C-7@.0K#\LEq!eﬃﬂ#"5.L!4%A:,:'N!/gA!ﬂ#&%ﬃ/YC,g-ﬃ/"C,6ﬃﬂ7+!X!436!ﬂ#5-!ﬂ-ﬀ4!X,*ﬃ;!/'C7@.0#&Cﬃ4Zj7\-ﬃ432]ﬀ
7,d:,@oﬀ4,A3N!e,Zh\2*#9,?3~ﬀn,?3+ -ﬃ4]!@&%A=F.mﬃﬂ#9!;ﬃ[Z]&,2h5-ZU\6C?*"ZT.L!4:ﬀ4!47N=\):!eC*,?vﬀn,A3)3+.j]ﬀ4ﬃJC,j
\j"!43y,*C,g-ﬃ/"C,q:ﬃ/ #9!/g-ﬃ4CZBﬃJd:! :ﬃ/"C,A-ﬃ4Z+Z]!ﬂg-!4ZE1p!rZCC-!r,*ﬃp&!$#]!@,*2#&!nﬀ4!4@
ﬀ4,@#h=F.C,Aj9%r')! CŁ ﬃJC,g-ﬃ/"C, ﬃﬂ:7 C:7@.0K#&Cﬃ4Z7\-ﬃ432]ﬀﬃﬂ#9! ZCUŁ-!n7 ')O :!
7!/gA![ZT,A -36![Q,A*ﬃﬀ4,3e=-C-!@7 #",?ﬀ4!Qbx,*Bﬀﬂ:ﬃ45-!uCgA,?Zhg-U5K.-  -,#UF5~C?O.T,A-K.Lﬀ4ﬃ@
#&!ﬂ5.LZCﬃ/"C,%}"ﬃﬂ7ﬃ$#&7A
	Qﬃ/"C,Axﬃﬂ:7ﬀ4,3+ L!/O"C,ﬃJ.,#I!Q&%ﬃ@;'N!4ZUZﬃ@X5-,g-!ﬂ#&36!4@Xﬃ$5-!ﬂﬀ4C!Sﬃﬂ7
 -,ZU]ﬀ4]!@zoﬃﬂg-O"% -` Q6!4ZI&,% - !/"ﬀ4ﬃ4ZC*!4%m D0#&ﬃ$j&32ﬃ4:%> -% - -% -X@",!4ZCZIT%
 -` $% -jw-ﬃ/g-C,IT%H % -` qO"% -X#9ﬃ[**I"% -%ﬀ -ﬁ|JE
G!r .-# -,j&!,*2ﬃJ -ﬃﬂ -!ﬂ#<8Q.0iP,ﬃ$ﬃ4Zh\j&!p-,'sC7@.YK#Cﬃ4Z)7\-ﬃ436IﬀVCu:!p7,3)ﬃ4C,?*
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47ﬃﬂ#K]ﬀ/.LZIﬃJ"!@B')O:!DJwJEﬂq!u*C#bK 7!4*KC-!q=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47%2C,#&7!ﬂ#8P, " -!4ﬀ4C*K\!
=-,.-7ﬃ$#]!@N,A*a:!BU:7@.0K#K\WzC#&!4*!ﬂ#9![:ﬀ4!iP,rﬃ5,,7ﬃx=#&,-ﬃ47@=-ﬃ$7ﬃ4ﬀ4ﬀn!:ﬃﬃﬂ:7 &)ﬃ@&,-ﬀ[Tﬃ/"!47
&!$#Kg-]ﬀ@!Q|&%Yﬃ@')!4ZCZYﬃ!+#&!ﬂZ]ﬃ/hg-!2#&!ﬂ5-1ﬃ472')!QﬃﬂŁ:!:&!1,*H=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ478CD0#&ﬃ4ﬀn!d,g-!$#C36!4%
ﬀ4,3+ -ﬃﬂ#&!n7M,,@!$#e>.:#, -!4ﬃﬂWﬀ4,.-@#C!Q)zbw-!4ﬀ/T,A ﬂ|JE q!c:!4ﬀ4,ﬀ4!4Q#&ﬃ^"!<,,!,A*a:!8Ł-!ﬂ\
*"!4ﬃ/.-#&!@N,A*XC7@.0#Tﬃ[Z7:\:-ﬃ[36]ﬀ:9%ﬃ436![ZC\V!Bﬀ4,-3d -!JOT,AVﬃ/XZC]!@+=-!J')!4!$M"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?T!@)ﬃ47
=-!J')!4!46*KC#&3zw?!nﬀ/C, |^E!q!e*I.-#K:!ﬂ#m#&!4ZIﬃJ"!}PI:7@.0K#&Cﬃ4Z07\-ﬃ432]ﬀ@",2,!;Ł-!ﬂ\67I36!4j&C,?6,A*
!MDJw&%}!#&!$5.-ZCﬃ/",#K\*#&ﬃ436!/'N,A#Łzbw-!4ﬀbC,"|JE#q!ﬀ4,?&]7!ﬂ#2!*ﬃ4ﬀ/Sﬃ/+]#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/",#\
*#&ﬃ436!ﬂ'),#Ł]BO&9![ZC*C5-ZU\7!ﬂ -!47!4@c,r!ZC!ﬂ5Lﬃ[ZS*#&ﬃ432!J'),#Łﬃ$7Mf.L7A]ﬀ4]ﬃ[ZS #&,?ﬀn!47@.-#&!MﬃJ
36ﬃﬂŁ-!Sﬃ[ZCZ>:!cDJwe5#&ﬃn7@.LﬃﬂZCZU\W7!ﬂg-!4ZC, ﬃ47xﬀﬂﬃ45L!Bzbw-!4ﬀbC,|JE`xﬃﬂZCZ>:!@&!B&!Qﬀ/C,j&%')!2'+CZ]Z
ﬃ4Z&,d:,@"!4%,')!/gA!ﬂ#&%@:ﬃ/j!$#&!;ﬃﬂ#&!eUZCZL!4ZI!436!4@&mCe!aD0Jw`:ﬃ/0 #&!@.j3Nﬃn=-ZC\6ﬀ4ﬃ4,Yﬀﬂ:ﬃ45-!;U6ﬃ
!nﬃﬂ#V*I..-#&!4%2Cﬀn! !ﬂ\ﬃﬂ#&!pﬀ4:ﬃﬂ#&ﬃ4ﬀ/"!$#$	Q!47u=\C32 -,#P"ﬃ$@ -ﬃbv"7!ﬂ -!ﬂ7!4:ﬀ[]!&%+K",#Cﬀnﬃ[Z]ZU\:vB,#
5-!4,5#&ﬃﬂ Cﬀnﬃ[Z]ZU\AvK#&!4Z]ﬃ/"!47%`ﬃb+#,5-Zh\&-ﬃﬂ -!,' PSC,AgAﬃ/T,AxIS7!ngA!4ZC,A -!n7ﬃﬂ:7 .0&!n7jE ﬃ@K
&!nﬀ/T,Ae'NUZ]Zjﬀn,A:ﬀ[Zh.L7!E

	<:
	 		
_1#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:7",-7ﬃ/\{KCZIZ:ﬃ@xﬃrg-!ﬂ#\Z]ﬃﬂ#5-!7!4*KC-O",jEl_k\=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47%+D0#&!ﬂ:ﬀ[#9!ﬂ5.jZTﬃ/T,Aﬃ47
ﬀ4,3+ -!/"O"C,Acﬃ/.,#O"C!5-!$-!ﬂ#&ﬃ4ZCZU\<36!4ﬃ42Q"!ﬂ#:!/ﬀ4,!ﬂ-C,-j>ﬃJﬃﬂ#&!eFh5?-!$#>ﬃﬂx   QŁA=-tJEe*
ﬀ4,.-#b&!n%(!ﬀﬂ:,?Cﬀ4!,?*:!d#&!@&:,?ZC78=L!/'N!4!ﬂB=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47Vﬃ47M:ﬃﬂ##&,'X=-ﬃ47BQ"!ﬂ#!J;ﬀnﬃﬂB5#&!4ﬃJZh\
ﬃ4*K*"!4ﬀ/0:!ﬁ=A,:.-:7ﬃﬂ#&I!,*(!XU:7@.`#K\6ﬃ')!4ZCZ0ﬃm#&!@.LZO&C6ﬀ4,?3S -ﬃﬂ#&ﬃ/hgL!; -!ﬂ#&*,A#3Nﬃ[-ﬀn!4%j!@" -!4ﬀ4Iﬃ4Z]ZI\
I*Y,!ﬂ#mﬀn,:.-Q#C!m*T):!}#&!@&:,?ZC7)ﬃ/oﬃah5-!ﬂ#mZC!ﬂgL!4ZJE4DYCﬃ4ZIZC\%m7!4*C?C,)5#&!4ﬃ/"Zh\6!ﬂg-,?Zhg-C5
,g-!ﬂ#8C36!E6w?Cﬀ4!r"!4ﬀ$,?ZC,5\Pxﬀ4:ﬃ[F5?C5&,#9ﬃ/ -C7ZU\:%N'):ﬃ/<')ﬃ@xﬀn,A-&C7?!$#&!47ﬃ@B=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[-7
\-!"!ﬂ#&7ﬃﬂ\)ﬀnﬃﬂe.-#),.-,+=-!a:ﬃﬂ##&,'e=Aﬃﬂ7e",-7ﬃ/\LE
)C**]ﬀ/.jZ]!Cp7!4*C-C5r=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7pUgA,?ZhgL!@)ﬃ/)#9!ﬂ*!$#&!4ﬀ4!:,:' 3),#&!,*I"!ﬂp3Nﬃ47?!B, :!
 -!nﬀ/#K.-3,*#&!4ZCﬃ/"!4789!ﬂ#Kg-CﬀQ!@9%0ﬃﬂ72Q"!ﬂ#:!/"vP.0&!$#ﬃﬂ  FZI]ﬀ4ﬃ/"C,?^E;ZU\cﬃ+*!/' =-Ot -!ﬂ#a9!4ﬀﬂ,7ﬃ$#&!
!nﬀ@!Qbﬃﬂ#\*,A#1#&!4ﬃﬂZ0U36!+g-I7!n,?%>",32!+"!ﬂ?ﬁ,*Ł=-Otﬁﬃﬂ#&!2.j**K]ﬀ4]!4@m,BZCP"!ﬂ,83e.Y&]ﬀ4%!@" -!4ﬀ4Cﬃ4ZIZI\
#&ﬃ47C,j6,:gA!ﬂ#e:! "@"!ﬂ#:!/&EY2ﬃJg-h5-ﬃ/"C,A,!8'N!/=ﬃﬂ:7r!4v36ﬃ4CZa#&!4R@.Lh#&!Vﬃ4Z&,pﬃB*!/' =-Ot&&%=.
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47)ﬃ4ZP9,d5#&!nﬃ^Zh\6!4ﬃ4:ﬀ@!Qmﬀ4,?3)*,#K&E
 #&ﬃ4ﬀ/Tﬀ4!4%a,'N!/g-!ﬂ#9%#9ﬃ47AC,A-ﬃ4Zﬁﬀﬂ#&O"!ﬂ#&Cﬃ CZIZ;ﬀn,A#=."!8,pﬀ$ﬃﬂ#&ﬃnﬀ/"!ﬂ#$	Q!B=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7%eK.Lﬀﬂﬃ@
ﬃ/gAﬃ[]Z]ﬃn=-]ZIO\:%` -!4!/#&ﬃJC,A:%ﬀ4ﬃﬂ -ﬃ4ﬀ4O\Qt" -!@!n7%"ﬃﬂ#C**9%!/"ﬀEj2]a -ﬃﬂ#9ﬃﬂ5#&ﬃﬂ :%(!@9!27U**"!ﬂ#&!4@1ﬀ$#O"!ﬂ#&Cﬃ
ﬃﬂ#&!+ #&!Q&!ﬂQ"!478ﬃ$78C*,#3N!478,d:!e=-ﬃ&1,A*3N,A#&!+#"!4ﬀ4!4@7ﬃb"ﬃ+ﬀ4,ZUZT!@ﬀJ"!47i*#9,A3ﬃ4@.Lﬃ4Z0#&!ﬂ -,#P&,A*
!D0#&!$ﬀ4#&!ﬂ5.LZCﬃ/",#;G za.,#Oﬀ7!ﬁ$5.-ZIﬃﬂC,7!@Gﬂ$Znﬀ4,?3)3+.j]ﬀ4ﬃ/"C,?"|pﬃﬂ:7 ,@:!ﬂ#
ﬀ4,3+ -ZI!436!4@"ﬃﬂ#\)C*,#&32ﬃJC,29,:.-#&ﬀn!@mzﬃa=0&!ﬂ#gAﬃ/",#K\6,*0@"!ﬂ#"!/6&!@9%!47A]ﬃ43 /#&C!4%-!/"ﬀE |E@XZCZA-!
!§) JlT£ﬀ"ﬂ4¤£¨$#%# ¦'&j4¨&I )(¥4¨b4¡6UJC&InK$*J b¢,+Qª.-4¬0/+«m¥1+Qª32] J}¨;I¨4252]¤h£76@ 8#¢4«kX )2:9;«}¤;#%#h¤ b2«k¤/¢$Cª<&=(>"4¤;#h
?
 J¨¡b¥4¨4¡>CJC&I4n$@/¢n¤OªA,B«m¥1+QªC >«k&4C"404@J¢n¤O«k&J]ª? )2D9ﬃ-,-1-kªI¢^¥QªP£&¤ ¥4&ª¬
7ﬃ/"ﬃl"!$72,M",':ﬃ/,.-52D0#&ﬃﬂ-ﬀn!da:,:,!),*>:!e, 8ZC!nﬃ47?!$#b&%`O5#&ﬃ47@.Lﬃ4ZCZU\c #&,5#&!@b9!@",
!a -,jC,),*Yﬃ}>.-#",A -!nﬃﬂ)ZC!4ﬃ47-!ﬂ#JE
 


	
;g-ﬃ4IZ]ﬃﬂ=-IZ]OK\cﬀ4ﬃ46ﬀ4ﬃﬂ#9ﬃ4ﬀ/"!ﬂ#& 	Q!S!@b!4@]ﬃ4ZCZU\)'N,7U**"!ﬂ#!ﬂ@YUF5jJE;g-ﬃ4IZ]ﬃﬂ=-IZ]OK\cﬀ4ﬃ46!ﬂ #&!QJH:!e*ﬃQﬀ/
ﬃJ)ﬃﬂ\:,-! ')CZ]ZIC5r,ﬀﬂ,:!@ﬀJeP,W:!MQ"!ﬂ#!J)ﬀ$ﬃﬂ7,q+'+:ﬃ/"!/gA!ﬂ#+!M -ZCﬃ4ﬀn!,*)ﬀ4,!ﬂ-C,?LE
;g-ﬃ4IZ]ﬃﬂ=-IZ]OK\cCN1&!4j&!em #&,5#&!@&UF52g-!ﬂ#\cR@.LIﬀ$Ł?ZC\%`&C-ﬀ4!  ,*(:!lD0#&!4:ﬀ[) -, .jZTﬃ/C,ﬀ4ﬃ4
=-!ﬀ4,?&]7!ﬂ#&!47{ﬃ@"@"!ﬂ#:!/B.09!ﬂ#bJE+"  --% ﬁ=L&!4#Kg-ﬃJ",#K\{,A*@"!ﬂ#"!/ 6&!Q&% a=j!ﬂ#KgAﬃ/",#K\{,A*
.LZO"C32!n7A]ﬃX!4R@.j ?36!4@"%jﬃ$7  !47Cﬃ432!J#C!Xﬀ4,AgA!ﬂ#5-!a,,':ﬃ/   ?E 1z  -?E  )C  -|>3)IZCZ]C,?6,A*
D0#&!4:ﬀ[cﬀ4O
	!4-kﬃﬂ5-!47  Xﬃ$7,g-!ﬂ#kﬀ4Z]ﬃ4I36!47dP,i:ﬃ/g-!)ﬀ4,:!@ﬀJ"!47NP,d!eQ"!ﬂ#:!/Cd:!+ZIﬃQK3),AQjE
_k.kﬃJg-ﬃ4CZIﬃﬂ=-]ZIO\ﬃ4ZP9,B3)!Qﬃ[-ﬃ/Q"!ﬂ#!J>.09!ﬂ#bkﬃﬂgL!)ﬃ+ -!ﬂ#b9,A:ﬃ[Zoﬀ4,!ﬂ-C,?<ﬃ/,36!)z   jE   ,A*
!eD0#9!ﬂﬀ4 -, .jZCﬃJC,A:%`ﬀ4,3+ Lﬃﬂ#&!472,  jE h  - |JE-GH]1,A*ﬀ4,.-#b&!)UgA,AZhgL!@:ﬃ/!ﬂ\i,:'S<ﬃ
ﬀ4,3+ ."!ﬂ#ﬁz    h  --%ﬀn,A3+ -ﬃ$#&!47iP,  ?E C  -|JE-eZC3),0K1ﬃﬂ\:,!)-ﬃng-C5Vﬀn,A3+ ."!$#;ﬃﬂZI9,
ﬃ`Q.0mﬃﬂ+"@"!ﬂ#:!/oﬃ4ﬀ4ﬀ4!QbJE
G!}\F j!;,*0&@"!ﬂ#:!/oﬀﬂ,-!ﬂ-C,-+-ﬃ@mﬀ4ﬃ4F5-!47)ﬃ[Z9,dgL!ﬂ#\)R@.L]ﬀﬂŁ?ZC\LEﬂ6ﬃﬂ##&,'X=-ﬃ47+Q"!ﬂ#!J(.09!ﬂ#bm*U#K
#&!4ﬃnﬀﬂ!47)ﬃa -!QﬃﬂŁ6ﬃ/j:!;!ﬂ7),?* - 6v(=-!$5?C-U56,* j%=.oﬃﬂ#&!a5F#&ﬃ47@.Lﬃ4ZCZU\N7?!nﬀﬂ#&!4ﬃ@&C5+!$#&!4ﬃ4*I"!ﬂ#JE
ﬁG>%aCp&ﬃﬂQ.Lﬃ4Za#&!ﬂ -,#+C  --%e,'6+ﬃ/Sﬃﬂ#"#,')7ﬃ$7u.=0&ﬀﬂ#&h "C,j7!4ﬀ4ZCC-!47 =\ 
ﬀ4,3+ -ﬃﬂ#&!n7S",  -jE l;!;,@:!ﬂ#ﬃ4:7%::!a@.L3N=L!$#m,A*j=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47e.`9!ﬂ#bmﬃQ#&ﬃ4&!47)ﬃ/m -!nﬀ/"ﬃ4ﬀ/.LZCﬃﬂ#
5#&,';~#&ﬃb"!@.-QUZ!g-!$#9\ ZIﬃ3),@-&%8Cg-,-ZTg-C5ﬃ3e.jZC -ZI]ﬀ4ﬃ/"C, =\  ,*M=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47
K.=09ﬀﬂ#&C C,AjmCe:!a -!ﬂ#&C,?7  - -v  -0E
 ﬁﬀﬃﬂ !ﬂ
#" $%

q!l:,:'ﬀ4,A-&]7!ﬂ#>3N,A#&!a #9!4ﬀ4P9!4ZU\)=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7+ -![:!/#"ﬃ/C,%-ﬃ[36!4ZU\X-!a -!ﬂ#&ﬀn![Q"ﬃﬂ5-!;,*(:,:.09!4,?ZC7j
ﬃﬂg-C5ﬃW=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47ﬀ4,!nﬀ/T,AﬃJ2:,?3)!E1G,.-5qD#&ﬃ4ﬀ4!M.09!47r",q=-!M=A!4ZC,:' !Mm.-#&, -!4ﬃﬂ
ﬃ/gA!ﬂ#&ﬃﬂ5-!2C"!ﬂ#&32;,*=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:78 -!4!/#9ﬃ^C,<#&ﬃ/"!4%7F![3Nﬃ[:7B*,A#k=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7M&!ﬂ#g-IﬀQ!@XK"ﬃ$#K&,8#"I&!
g-!$#9\c&ﬃﬂ# -Zh\6U  -0E
      -&!ﬂ#K0mh=LO1 }:!ﬂ#&!      
G!dQ.j3+=L!ﬂ#1,*>=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47@"!ﬂ#"!/1K.=09ﬀﬂ#&T=L!$#b1ﬃ4ﬀ/.Lﬃ4ZCZU\<5#&!J' =\3),#&!eﬃﬂ   - ",,g-!ﬂ# jE 
32]ZIZCC,?SQ"!ﬂ#:!/0.0&!ﬂ#bYg-!ﬂ#JK.0ﬁ QE )3)IZIZ]C,?)!nﬃﬂ#&ZU]!ﬂ#^E cw  x-ﬃ@`!;ZIT,?K&ﬃﬂ#&!;,-*m36ﬃﬂ#Ł-!/0'SO
,g-!ﬂ# i3)IZ]ZIC,-Bﬀ/.0",A3N!ﬂ#bﬁﬃ/>:!2!ﬂ:7B,*  -jEjG!)@.L3N=A!ﬂ#bﬁ,A*ﬀ4ﬃﬂ=-ZI!K.-=jﬀﬂ#&h=-!$#ba#9,9!N=\,ZI\
 bt )ﬃ@o3e.0ﬀ4:%:=\Nﬃﬂ#&,.-7 -E
GPk.L77![) .=-Z]IﬀX!4@Q.0&Iﬃ&3~m -ﬃﬂ#KZh\67@.!a,2ﬃag-!$#9\dﬃﬂ  #&!4ﬀ4Cﬃﬂ=-Z]!e*"ﬃ[ZCZ0C6ﬃ4ﬀQﬀ4!@Jm #&Cﬀ4!Xzﬃl*ﬃ4Z]Zj,?*
,g-!ﬂ#  *,A#<ﬃ 0   Ł=: jﬀ4,AF!4ﬀJC,*,#CjK"ﬃﬂ:ﬀQ!ﬂ|&%;*,?ZCZC,:'NU5ﬃ  #"Cﬀ4!')ﬃﬂ#<CO"IﬃJ"!47q=\p:!
7U**"!ﬂ#&!4@k"@"!ﬂ#:!/;9!ﬂ#Kg-]ﬀ4!d #9,:g-C7!$#b;C8!d=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47B36ﬃﬂ#Ł-!J1ﬃﬂ7!27hg-!ﬂ#&I*]ﬀ4ﬃ/"C,B,-*k,A**"!ﬂ#b
zKC5-!ﬂ#;=-O;#9ﬃ/"!@+*,#Sﬃﬂx!4R@.jhgAﬃ[Z]!4@ﬁ #&Cﬀ4!ﬂ|JEoGH:!8!436!ﬂ#5-!4ﬀn!8,?*J#h -Z]!i -Z]ﬃﬂ\	,?*K*"!ﬂ#bSﬃ@J9,?ﬀ4CﬃJC5
Q"!ﬂ#!Jmﬃ4ﬀ4ﬀn!@b9%jG
,:gA!ﬂ#mw  ﬃ4:7dg-,Iﬀn!e,g-!ﬂ#mﬁw  %jﬀ4ﬃ$2ﬃ4Z&,d=A!e36!4@C,-!472ﬃQﬃ46U3) -,#K"ﬃﬂQ
!4ZC!436![Q0ﬃ/0*ﬃﬂgA,:.-#&!n7S=:#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:72K.-=0&ﬀﬂ#&h "C,jJE
 

  
ﬂ ﬂ

ﬃﬂ -ﬃ4ﬀ4O\6ﬃ47 -!4!4767!ﬂ -!476,Ae:!l"@"!ﬂ#:!/mﬃ$  ZU]ﬀ4ﬃﬂC,?,!Xﬀ4ﬃﬂ6ﬃﬂg-!Xﬃ4ﬀ4ﬀ4!z"!4v3)ﬃ4IZC%?#9!4ﬃ4ZCvP"U36!
g-]7!4,-%(3e.0&]ﬀﬂ|&%j=.ﬃﬂZI9,B,A)!+Q"!ﬂ#!J.0&!ﬂ#bm!43&!4ZhgL!@1zP_k.0&C-!@J1,##&!@"C7!4@"Cﬃ4ZU|^E;2!+,!
ﬃ4:7%H!2=.0&C-!bS32ﬃ$#Ł-!/;XC5?ZC\&!ﬂ5-36![Q"!47jE` --%;5-!ﬂ:!ﬂ#&ﬃ/"!47V#&!/gA!ﬂ@.L!S!@K"C36ﬃ/"!47ﬃb
jE  8=-CZCZIC,?7,ZUZ]ﬃﬂ#;z(-E% |%!/Aﬀ4ZO.L7AC58gA!ﬂ#\BC5-i=-k#&ﬃ/"!@1 #",g-C7!47B,B, @Tﬀ4ﬃ4Z*Kh=-#&!E ;
!<,@!$#+ﬃ47%!8#&!Q&C7!4@"Cﬃ4Z}=#9,?ﬃ47@=Aﬃ473)ﬃﬂ#Ł-!/X5-!$!ﬂ#&ﬃJ"!@+#&!Jg-!ﬂQ.0!@N,A*Xﬃ$#&,:.-:7 QE%  =-CZIZ]C,?
7,ZUZ]ﬃﬂ#XzkY?E% |&%`,*'+]ﬀ4 sﬀ4,3)!X*#&,3 cw  "!4ﬀﬂF,?ZT,A5\Vﬃ4:7q $ *#9,?3 ﬀ4ﬃ/=-Z]!E0
ﬃﬂ\iﬀ@ﬃQ&!4%07!436ﬃ[:7i*,#>=Aﬃ[:7@')O"ﬃkZI"!ﬂ#&ﬃ4ZCZU\!ﬂ -ZC,-7!478&C-ﬀ4! -%@f.j3) -U5<*#&,?3  ", 
,*k7!43)ﬃ47j;C  -Vz"ﬀﬂ*&EjﬁGuﬃ$@.Lﬃ4Z`#&!$ -,A#  -|9%`ﬃﬂ:7Bﬀ4,*Kh#&36U5<@.0ﬁﬃﬂBCﬀﬂ#9!4ﬃ&UF58.0&!6,A*
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47)ﬃ4ﬀ4ﬀ4!JE
  

" 
_1#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:7c"ﬃ$#C*K*&1ﬃﬂ#&!),*I"!ﬂ2.-#&!4Z]ﬃ/"!47dP,c:!l"!ﬂ3+ -,#&ﬃ4Z`ZT![F5<,A*ﬀ4,:!4ﬀ/"C,ALEjGaI1,!),*H:!
=-ﬃ&]ﬀX7AC**!ﬂ#9![:ﬀ4!')O)ﬃﬂ#"#&,:'X=-ﬃ4:7NﬃJ('Nﬃ@=-ﬃQ&!476,Ae:!eﬀ$ZIﬃQb&]ﬀeﬀn,?3)3N."!n7S"!$ZC!ﬂ -,!;!/'N,A#"Ł-%
ﬃﬂ:7W'Nﬃ@+@.067!$ -![:7!4@S,ﬀ4,AQg-!4@"C,ﬃ4Za3N,?7!6,*e #&Cﬀ4C50E`6!/g-!$#K!4Z]!@J&%>:!@&!V*KhL!47vK #&]ﬀ4!
ﬀ4,@#&ﬃnﬀ^&k*,#.-ZU]32O"!n7Bﬀ4,-!ﬂ-C,?<ﬃ4Z&,Bﬀn,?v!J-IKm')h<,@!ﬂ#1,*K*!$#bﬃ/ﬃﬂ#&!)ZCI32"!478CiC36!)z*,A#
CjK"ﬃﬂ-ﬀn!ﬂ -),.-#bmﬀ4,:!n-T,?|ﬃﬂ76,#>dg-,-ZO.j36!X,A*o!/-ﬀ4-ﬃ45-!n727ﬃ/"ﬃ;z  ;,),*7,'+ZC,-ﬃ47!4767ﬃ/"ﬃﬂ|E
G!@9!8,?**"!ﬂ#bSﬃﬂ#&!<7!47Iﬀnﬃ/"!47 P,M=#CF5M!<*,A#&3)!ﬂ#Sﬀﬂ.0KP,A3)!$#e=-ﬃ&!<,*;ﬃﬂ##9,:'X=-ﬃ47B", =:#&,?ﬃn7@=-ﬃﬂ:7%
ﬃﬂ:7i,B3)ﬃ4ﬃ$5-!N!+"!4ﬀﬂF,?ZC,5-Cﬀ4ﬃ4Z&C*I;&3),-,:FZT\E0GH:!d #&Cﬀ4!2*,#a:ﬃﬂ##",:'X=-ﬃ$7Bﬃ@k@.0ﬁ7!4ﬀ4ZCC-!@7
*#&,?3 F7,ZCZ]ﬃﬂ#b+C z  `-E  Q|k, 'V7,ZCZ]ﬃ[#eC -z  `jE% @|^E(<!3)!Qﬃ[QC32!n%
 $ Ł=-Ot"e=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47ﬃ4ﬀQﬀ4!@J)N,A**!$#&!47ﬃ/ -7F,ZIZ]ﬃﬂ#bNz mjE  Q|)ﬀ$,A3+ -ﬃ$#&!47M", x7,ZCZ]ﬃﬂ#b
z@jE ` $|`C  -jE
 	
" 
ﬂ
  %
  
ﬂ
"!"
ﬂ
 
ﬂ
 %"

	

 

G!+#&ﬃﬂ -C7<7!/gL!4ZC,A -36!4@,*H=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47@"!$#!/C  -i1ﬃ4Z&,B7@.L!;,d!+#]&!),?*k-ﬃﬂ#&!n78ﬃ4ﬀnﬀ4!@J
CBD0#&ﬃ4ﬀ4!n%o'S]ﬀ[VIlﬃ[Z9,M #9!@&!ﬂQ1U<!+6!^:!ﬂ#&ZCﬃ4-7?Xﬃﬂ78:!Bw?ﬀnﬃﬂ7Cﬃﬂg-]ﬃ[ ﬀ4,:.-Q#C!@ ﬃ,!6,A*
!)3),jKﬃ47@gAﬃ[:ﬀ4!472>.-#9,A -!4ﬃ$<ﬀ4,:.-Q#]!@1Ci=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47jE-eZ"!ﬂ#&ﬃ/"hg-!4ZU\:%`*I.LZIZ(.L=.L7ZIC5B]aC5-!ﬂ#
C +!ﬂ#&3)ﬃ4\A%AK"ﬃ$ZT\:% )!436ﬃﬂ#Ł6ﬃ47eDYC?Z]ﬃ47e:ﬃ[)CeD0#ﬃﬂ:ﬀQ!E
      -&!ﬂ#K0mh=LO  d:!ﬂ#&!      
 
 
ﬀ
x
q!lŁ-,'ﬃ/Hﬀﬂ,3+ -!/"O"C,%jﬃ476!@ -!nﬀ[]ﬃ4ZIZC\cﬀ4,?3+ L!/hC,d=-!J')!4!$N"!nﬀﬂ,?ZT,A5-C!ﬃlŁ-!ﬂ\c!4Z]![36!4@
-ﬃ$ ?C5<U:7@.`#Cﬃ4ZY7:\:-ﬃ432]ﬀJE?"3+ -,A#"ﬃﬂ@ﬀ$,AQ#h=F.],?kC2!)7,36ﬃ4U-ﬃﬂgA!d!J"!ﬂj&hgL!4Zh\<#&!4*!ﬂ##&!47
,d"!nﬀﬂ,?ZT,A5]ﬀ4ﬃ4Z`C:,Ag-ﬃ/"C,<zK #&,-7@.Lﬀ^ﬃ$7 #&,?ﬀn!@bkC,g-ﬃJC,|1ﬃ@1ﬃ+Ł-!ﬂ\<7#&hg-!$#aC2!)!ﬂg-,?Z.C,?
,*dC:7@.`#C!z +Z]!ﬂ  -!ﬂ#9%2 |JE>_k.%aCﬃZCﬃﬂ#5-!$#ﬀ4,@"!/F%}'N!ﬃﬂZ]&,pﬃﬂg-!B",pﬃ4ﬀﬂŁ:,:'NZC!475-! :ﬃ/
ﬀ4,3+ -!/"O"C,A< #&C32ﬃ$#]ZU\"ﬃﬂŁ-!Qa -Z]ﬃ4ﬀ4!2ﬃ43),-5V!/"!$#&,A5:!ﬂ!n,:.0;*C#&3ik.0&C5Vﬃ2Z]ﬃﬂ#5-!)#&ﬃ45-!2,*kﬃ4ﬀJC,j
ﬃ4C32!n7ﬃ/!ﬂjK.-#&C52:!e#&!4ﬃ4Z]PﬃJC,Ac,?*`!Sﬀ[:,?CﬀQ!@,?*ﬃX5?hg-!4*#36%?')]ZI!X#&!@K#9ﬃ[CC5ﬃ/Y!d9ﬃ[36!
C36!}!e -!$#&!;,A*Yﬃ4ﬀJC,AjH,A*YO&#&hg-ﬃ4ZJEFGH:!@!;ﬃ4ﬀ/C,?Hﬀ4ﬃ4N=A!a#&!4ZCﬃ/"!47eP,l"!4ﬀﬂ:,?ZC,5A\:%=.oﬀ4ﬃﬂ)ﬃ4ZI9,
ﬀ4,ﬀ4!$#B #&,-7@.Lﬀ/hg-!2#&!Q&,.-#&ﬀ4!@Xz@.L32ﬃ4:%H \L&Iﬀnﬃ[Z]%>*C-ﬃ4ﬀ4]ﬃ[ZC|&%mﬃ@a'N!4ZIZmﬃa:!iC3) ?Z]!436!4@"ﬃ/C,V,?*
!J'*,A#&3k,*m,#5-ﬃﬂ$	Qﬃ/"C,U2'NIﬀ4cﬀ/.`",A3N!ﬂ#b&%`.j  -ZCI!$#b&%j -ﬃﬂ#K:!ﬂ#bﬃ[:7!ﬂg-!4ﬀ4,-3+ -!/"O",#bk3)ﬃ4\
=-!;Cg-,?ZhgL!47)zX#9ﬃ[**I"% -@D0#9ﬃ[-&36ﬃ[:%ﬀ -` J|^E
+!; #&!@9!4@mﬃ$ﬃ4ZU\L&P,?*0!X!432!$#5-!ﬂ-ﬀ4!Xﬃ47d5#9,:';6,*(=#9,?ﬃ47@=Aﬃ472CdD0#9ﬃ[:ﬀ4!4%jOY')CZIZj=-!Xﬃﬂ#5.L!47
ﬃJ}:!87"#K.- hg-!<ﬀ4,?3+ -!/"O"C, :ﬃ/k,,Ł ZCﬃnﬀ4!i=-!ﬂ'N!4!ﬂB"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!&%ﬃ$73),#&!8C3) -,A#"ﬃﬂ@ZC\
=-!J')!4!4Vﬀn,A3+ -ﬃ4]!@+.-  -,A#C5B!Q&!d"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!%H5-!$!ﬂ#&ﬃJ"!478Cﬀﬂ#9!4ﬃ@&C5*C-ﬃ[:ﬀ4Iﬃ4Zm7I**]ﬀﬂ.jZO"C!
ﬃﬂ:7d.-#K=.LZC!4-ﬀ4!@9%(ﬃQ>'N![Z]Z0ﬃ>:!+7!4ﬀ4ZCU-!S,A*`:!NCO"ﬃ4Z07!ﬂgA![ZT,A -!ﬂ#k,*H=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47%?!X*KC#bzﬀ4ﬃ/=-Z]!ﬂ|
3),AgA!ﬂ#b^EGH &O.Lﬃ/"C,A ﬃ4Z&, 7#&,g-! P, :! .--!4R@.Lﬃ4Z7!ngA!4ZC,A -36!4@,*=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47%=-,@
5-!4,5#&ﬃﬂ Cﬀnﬃ[Z]ZU\ﬃ[:7u"!4ﬀﬂF,?ZC,5-Cﬀ4ﬃ4ZIZC\-%eﬃ/KC3e.LZ]ﬃ/"!47q:!p!43)!ﬂ#5-!4:ﬀ4!p,*<ﬃr!ﬂ' ﬃ4ﬀ/,#<U!
 #&,-ﬀ4!@,*Yﬀ4,?3+ -!/"OC,%-ﬃ436![ZC\e:!lCQ"!ﬂ#Kg-!4QC,),*`ZC,-ﬀ4ﬃ4Z- .?=-ZC]ﬀ;ﬃ/.,#&O]!@JE
  

% 
ﬂ
##%

	
ﬂ

ﬂ ﬂ 

ﬂ
 

% %


ﬂ

_1#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:7i&Q"!ﬂ#!Jkﬀ4ﬃ$i=A!N #9,:g-C7-!47ig-]ﬃ)7U*"*!ﬂ#9![Qm!/'N,#Łj&%Yﬃﬂ7<,A:!),A*!)3),:hgAﬃ/T,A-",i=-!
!/: -!@ﬀJ"!47 *#&,3 !~!43)!$#5-!4-ﬀ4!~,*IC,AgAﬃ/], 'Nﬃ@rP, Cﬀﬂ#&!nﬃ:9!~ﬀ4,3+ -!/"O"C,A=L!/'N!4!ﬂ
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!JE  ,A#9!2 #&!4ﬀﬂ&!4ZC\%')ﬃ/1')ﬃQeCQ"!ﬂ7-!47M'Nﬃ@Sﬃ87!4ﬀ$P&hgL!<ﬀ4,@"!@1,A*k!8C:ﬀ/.j3+=L!4@ 
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\z cw  ~:!/'S,#Łj|e'SO,@:!ﬂ#&%kﬃﬂZO"!ﬂ#"ﬃ/"hg-!8"!4ﬀﬂF,?ZC,5-C!K.-  -,#P"!47M=\W!/' ![Q#&ﬃﬂQ&
z.Lﬀﬂﬃ6ﬀ4ﬃﬂ=-ZI!n%a,!V,A*;!VCO]ﬃ4Z}"!nﬀﬂ,?ZT,A5\!ﬂg-!4#) #",:g-C7C5r=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47k,#)3),#&!Vﬃ47@g-ﬃ4-ﬀ4!47
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!K.Lﬀ4)ﬃQ&ﬃ/"!4ZCZI"!4%?, @Tﬀ4ﬃ4Z?*h=-#&!Q&%I*T%ﬀI36ﬃﬂ-% ﬁﬃ47C,2ZC,-ﬀ4ﬃ4Z?ZC,-, -%a|JE
DY]!ﬂ#&ﬀ4!ﬀ4,3+ -!/"OT,Ap@.0,-ﬀ4ﬀ/.-##9!47r=-!/'N!4!ﬂp!Q&!M"!4ﬀﬂ:,AZT,A5-C!JE;G!,."ﬀ$,A3)!,*dI*K]!ﬂ#&ﬀQ!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,Axl:ﬃ/XCMD0#9ﬃﬂ-ﬀ4!4%ﬃQ+Cﬃ4ZC*X,?*}:!c.-#&,A -!nﬃﬂxﬀ4,:.-Q#C!@9%H"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?T!@S,::!ﬂ#l:ﬃﬂ
cw  {KCZIZﬃ4ﬀ4ﬀ4,.-@ﬁ*,A#SﬃcgA!ﬂ#\xZC,:' "ﬃﬂ#9!8,*}:!83)ﬃ4#Ł-!/9E`;@.Lﬃ4Zm#&!ﬂ -,#K1,*aﬁ;G",'2;:ﬃ/;C
 -V,Zh\*hgL!ﬀ4,.-@#&C!@Xz"ﬃ[3N,AF5 'NIﬀ48:!S%`!+6!/:!ﬂ#Z]ﬃ47?Xﬃ47Ba.YK#Tﬃﬂ|X,:.F1,*a*U*I"!n!@
#&!4Zh\c,Acﬃ[Z"!ﬂ#&ﬃ/"hg-!l"!4ﬀ$,ZC,A5-]!@kz",@!ﬂ#ﬃ4 cw  m|kﬃ@ﬃ+7,A3)C-ﬃ4@k9,:.:#&ﬀ4!e*,#>=#9,?ﬃ47@=Aﬃﬂ7ﬃnﬀ4ﬀQ!@b^E
GPm*"ﬃ4ﬀ/oﬀ4ﬃﬂ+=A!lC@"!$# #&!/"!47)ﬃ@0!;7!4*C?O"hgL!;7,?3)Cjﬃ/T,A),*w  %?ﬃ$7eﬃ/oﬃ/L!;!ﬂ:7d,*j!;7ﬃﬂ\
ﬀ4,3+ -!/"O"C,AS #&,:g-T7!47N=\6,!$#("!4ﬀﬂ:,AZT,A5-]!@mPm:,:9,d5#&!nﬃ^YCeD0#&ﬃ4:ﬀ@!;z'+]ﬀ4e.0!@ cw  Wﬃ/ V%
ﬃﬂ:7Bﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/hgA!N"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?T!@;ﬃJ) #B|9%`ﬃ@k')!$ZUZoﬃ;CB3),jK,A*!+>.-#",A -!nﬃﬂBﬀn,:.-Q#C!^E0GHIﬁﬀ4ﬃ4
ﬃ4Z&, .-55-!@Kﬃ/:!2 #&,-ﬀ4!@bl,A*17P"#K.- "TgA!ﬀ4,?3+ -!ﬂO"C,8.L7!ﬂ#K"ﬃ$Ł-!ﬂ&,*ﬃ$#a.-#5-!ﬂ@"Zh\xﬃa,B=-!
C?*Z]!Qﬀ/"!47u,'Nﬃﬂ#&7?V3),#&!ﬀﬂ,,#&7h-ﬃJC,A",~K.0"ﬃﬂC!7!/gA![ZT,A -36![Q,A*ﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/"TgA!4%2!43)!$#5-!4@
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!JE6GH:!CQ#&,?7@.LﬀbC,,*ﬃ*]!ﬂ#&ﬀn!ﬀ4,?3) -!/O"C, =A!/'N!4!ﬂ"!4ﬀ$,?ZC,5-C!rZT!47",{:!
*,?ZCZC,A'NUF5ﬀ4,@#9ﬃ47Cﬀ/"C,jEG!C-ﬀ/.j3+=L!4@ ;"!4ﬀﬂF,?Z],5\B')ﬃQ+C@"!ﬂ:7!47 P, =A!8ﬀ$,AQ"!@K"!n7%o=F.
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\*C-ﬃ[Z]ZU\ 7,?3)U-ﬃJ"!@)ﬃ4ZCZ!B,!ﬂ#Nﬀﬂ,3+ -!ﬂC5"!4ﬀﬂ:,?ZC,5]!@JEmGP 
	7,A3)Cﬃ4@
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\B;:!4O:!ﬂ#}:!2, @C36ﬃ4Z,!2z&K.Lﬀ4BﬃQ}-!2ZCﬃ$#5-!i" -!4ﬀ/#K.L3 ,*kﬃ47g-ﬃ4ﬀn!47i"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?T!@|
,#`!;CO"Iﬃ4Z0,!Xz.Lﬀ[6ﬃ@ﬀ4ﬃJ=-ZI!$|JEGm,?7ﬃ/\:%A:!;,:.F"ﬀﬂ,3)!X,A*0ﬀn,A3+ L!/O"C,2C+"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?C!ﬀ4ﬃ4
@.0Y=-!eK.L3236ﬃﬂ#&$	Q!47e=\+:!l*,-ZUZT,:')C56*!4ﬃ/.-#&!@^E
ﬀﬂﬁﬃ! "ﬃ$#%'&)(+*-,'(/.0ﬃ21
cw  "!nﬀﬂ,?ZT,A5-C!@9%')O %C %Fd=#9,?ﬃ47@=Aﬃﬂ7BK.-=0&ﬀ$#h=A!ﬂ#b&%0ﬃﬂg-!)7!ﬂg-!4ZC, -!478*ﬃQK"!ﬂ#&%0 #&!QK.L3)ﬃﬂ=-ZU\
=-!nﬀ@ﬃJ.0&!8 J|kO'Nﬃ@>:!+32ﬃ4Cd"!nﬀ[:,?ZC,5A\c,*`!+C-ﬀ/.L3N=L!4Q"%A!+ﬀn,A3+ -ﬃ4\6ﬃ/m:ﬃ:7!ﬂg-!4ZC, -!47d!
Z]ﬃﬂ#5-!ﬂ#2=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47p:!/'),#Ł  |63)ﬃf&,A#<ﬀn,A3+ -!JO",#bc!@b9!ﬂ@"Cﬃ4ZIZC\r#&C!n7P,ﬀﬂ, \r:!C-ﬀ/.j3+=L!4@ 
K#9ﬃ^"!ﬂ5\C8!6!4ﬃﬂ#&ZU\ -ﬃ&!@ﬁ,?*>:!2C@#&,-7@.Lﬀ^T,A,?*1ﬀ4,3+ -!/"OT,A,A<=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7 C-!d -ﬃ@9!2,?*
7I#K.- "hg-!ﬀ4,?3S -!/C,A | w   ')ﬃ@xﬃ4Z&,!p36ﬃ4C"!4ﬀ$,?ZC,5\,*i:!D#&!4ﬀ4!4R@.LU -36!4@
K.-  -ZC]!ﬂ#&%;eZ]ﬀ4ﬃ/"!4ZC%Xﬃﬂ:7q3N,A#&!5-!$!ﬂ#&ﬃ4ZCZU\q,?*6ﬃ4ZCZa!M#&ﬃ47C,A-ﬃ4ZX!4R@.LC ?36!4@<.-  ZU]!ﬂ#JEDY,A#+:!@&!
#&!4ﬃQ&,?&% w  V"!4ﬀﬂ:,AZC,5-C!*U-ﬃ4Z]ZU\+'N,A+:!eﬀ4,3+ -!/C,-2C+"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?T!:^EG@.0&%'+CZ]!ﬁ:!lCO"]ﬃ4Z
3),hgAﬃ/T,A,A*S#&!ﬂ5.LZIﬃJC,')ﬃ@)",pCﬀﬂ#&!nﬃ@&!B!Mg-ﬃ$#]!/\U"!4ﬀ4,-ZC,A5-C!@9%}!ﬂ#9!Mﬃ2=A!4!4pR@.LO"!
#&ﬃﬂ -C7ZU\Nﬃ;ﬀ4,g-!ﬂ#5-!4:ﬀ4!}",:'Nﬃﬂ#&7?0!;7F,A3)C-ﬃ/"C,),A*jPY"!4ﬀﬂ,-ZC,A5\LE
  ,"#ﬃ (/.0,21-. ﬃﬁ
	 #
ﬀ. (/. ,",. ﬃ ( . % ﬁ,

ﬃﬂ=-ZI!n%')O %F=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7uK.-=j9ﬀﬂ#&h=L!ﬂ#b&%a+:! &!nﬀ4,A:7r36!4ﬃ4j6,A*SZIﬃ$#5-!4v9ﬀ@ﬃ4Z]! =:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47
ﬃ4ﬀ4ﬀn!@JJE)D0#9ﬃ[:ﬀQ!4%8ﬀnﬃ/=-Z]!-!/'N,#Łj:ﬃﬂg-!ﬃ4Zh')ﬃﬂ\j=-!4!4ﬀn,Aj&]7!ﬂ#&!n7 ﬃQﬃ36ﬃf&,#ﬃ4ZO"!ﬂ#&ﬃ/"hg-!
C?*#9ﬃ:#K.Lﬀb.-#&!*,A#+:!rK.-  -ZT\q,?*+"!ﬂZC!Qﬀ4,-32B&!$#9g-]ﬀ4!9%eﬃﬂ:7rI<P6'+\&C-ﬀ4! F%}:!ﬂ\r'N!ﬂ#&!
Z]ﬃﬂ#5-!4ZU\c7-!ﬂg-!4ZC, -!47ﬃ4ZUZY,g-!ﬂ#m!+ﬀ4,.-@#\jE

ﬃ/=-Z]!l"!4ﬀ$,?ZC,5\2-ﬃQ>#9!4!+3)ﬃf&,A#ﬃ47]ﬀ@ﬃ$ j>ﬃJmﬃ/gL!
&ZC,'7,'+<O&k5#&ﬃ47@.Lﬃ4ZY #&,A5#9!@b&C,0> J|1ﬀ4ﬃﬂ=-Z]!),A -!$#&ﬃ/,#b1ﬃﬂ#9!cCZIZoﬀ4ﬃﬂ##\-C5.jF -ﬃ[]7<7!ﬂ=*#&,?3~!
ﬀ4ﬃ/=-Z]!) ?Z]ﬃ4BCO"IﬃJ"!47BU ﬁ Vﬃﬂ:7B!4!47",8Cg-!Kk:!Qﬃ/g-IZC\8P,M7!Jg-!4ZC, B!/' 9!ﬂ#g-Iﬀn!:ﬁﬃ47i.- 5#9ﬃ47!
,ZC78!J'),#Łj  |1ﬃ4ZCZC,?ﬀnﬃ/T,A<,*!J'),#Ł<, -!/#&ﬃJC,A<ZC]ﬀ4!4j&!@1Z]!47c",<ﬃ+*#&ﬃﬂ5-36![Q"ﬃ/C,<,A*, -!ﬂ#&ﬃ/C5
ﬃﬂ#&!nﬃ@a#9,:.-5:,:.F>:!ﬀﬂ,.-@#K\:% #&!/gA![QC5x!4ﬀ4,,?3)!@X,*l9ﬀ4ﬃ4Z]!  |;#&!ﬂ5.-ZTﬃ/",#K\ ﬀ4,A-K#&ﬃ4C@&9%.Lﬀﬂ
ﬃ@ﬃ3)ﬃﬂ-I3+.L3 ﬀn,:gA!ﬂ#&ﬃﬂ5-!*KhL!47ﬃ/ {3dCZ]ZIC,? ,A*Wﬀ/.0KP,A3)!$#bﬃﬂg-!*P.-#!ﬂ#!/Aﬃ4ﬀQ!ﬂ#K=Aﬃ/"!47!
7U**]ﬀ/.LZO"I!m,*j!e9!4ﬀ/",#bEQG,-7ﬃ/\:%?ﬀnﬃn=-Z]!;ﬀ4Z]!4ﬃﬂ#&ZU\cK"ﬃﬂ5:ﬃ/"!@mCND#&ﬃ4ﬀ4!;ﬀ4,-3+ -ﬃﬂ#&!47eP,d,@:!ﬂ#mﬀ$,:.-Q#C!@^E
G!2ﬀn![Q#&ﬃﬂZY -,&O"C,B,-*>DYGuCﬀ4ﬃﬂ=-Z]!2ﬃ4ﬀ/"hg-O"I!Q&%ﬀ4,3+=jC-!47i'NO!2*ﬃnﬀ/>:ﬃ/kO*ﬃ@ﬀn!@;7#K.- "hg-!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,A,8cw  %ﬀﬂ,@#h=F."!@,B!J -ZIﬃ4C')\xﬀ4ﬃ/=-Z]!67C7B,@17!/gA!4ZC,A ,ﬃc.-*K*"Iﬀ4]!4@kZT!ngA!4Z
,)ﬀ4,3+ -!/"!}'SO),@:!ﬂ#mU*#9ﬃ:#K.Lﬀb.-#&!@o,:'S!47e=\X!;K",#CﬀQﬃ4Z-, -!ﬂ#&ﬃ/P,A#E
 ﬀﬂﬁ+ﬃ , (+( 	!
	*"	#$,$. #% ﬁﬀﬃ$#, ﬃﬁ
_ﬁﬃ4ﬀﬂŁVC'&^ﬃﬂ@.ﬃﬂ#\ F%(D0#&ﬃ$ﬀ4!+')ﬃ@ﬁU-&K"UF5V,2!Ng-"ﬃ[ZC3) -,#P"ﬃﬂ:ﬀ4!2,*# GkwB*,A#k #",A3N,:h5
!2C*,#&3)ﬃ/"C,AV&,-ﬀ4]!/K\ﬃ4:7i!+"!ﬂZ]!4ﬀ4,?32ﬁU-7@.0#\0E?_a\< #9!@b&C5V*,A#ﬁﬀ4ﬃ47]7ﬃ/"!i9![Z]!4ﬀJC,.0&U5
 $
!ﬂ=A!4ﬃ/.\6ﬀ4,@"!@ e3)!J,-72ﬃﬂ:7iK.-55-!QK"UF5ﬃ;#&!47@.Aﬀ/C,2C+!e*C-ﬃ[:ﬀ4Iﬃ4Z?"!$#3C+g-I!ﬂ'{,*('Sﬃ/
,-ﬀ4ﬀ/.-##&!n7rC,@!ﬂ#<ﬀ$,.-@#"C!&%aD0#&ﬃﬂ:ﬀ4!!4ﬀ4,.-#&ﬃﬂ5-!47!!ﬂ3)!$#5-!4ﬀQ!,A*)*ﬃ4ﬀJ",A#bcﬃﬂZCZC,')C5ﬃ h#&7
, -!ﬂ#&ﬃb,#P,ﬃﬂ  Zh\V*,#XﬃZU]ﬀ4!4:ﬀ4!E )!4ﬀn!4%>ﬃJ!!ﬂ:7,*  - -%(#&!4!6,A -!$#&ﬃ^P,A#Xﬀﬂ,3+ -!/"!n7MC6
D0#&ﬃ4:ﬀ4!8Gm!4Z]!4ﬀ4,?3)vﬀl#&ﬃ$5L!4%

!ﬂ5-!/"!4ZCvbwDﬁ%ﬃ4:7 _ﬁ,:.-\5.L!Q+Gm!4ZC!4ﬀ4,-3EGPS*,:.-#9v"\A!4ﬃﬂ#X #&,-ﬀ4!@b;'Nﬃ@
36ﬃﬂ#Ł-!47B')OV #&,*,:.-:7M:!:&"ﬃ/T,A-&%ﬃﬂ:7 .Lﬀ4!$#K"ﬃ4UQ]!:9%o:ﬃ/+CZIZ7!4Z]ﬃ[\B:!87!ﬂg-!4ZC, -32!4Q;,*}:!
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\LE 
S!ﬂ#\V!nﬃﬂ#&ZT\ ,%UV*ﬃ4ﬀJaC  -` $%`D0#&ﬃ$ﬀQ!2,*K*]ﬀ@]ﬃ4ZIZC\V7!4ﬀ4Z]ﬃﬂ#&!n7:ﬃ/m!NC36!/"ﬃ/=-Z]!;*,#
Z]ﬃ/.Lﬀ4x,A*  G}wr9!ﬂ#Kg-]ﬀ4!;')!$#&!,:gA!ﬂ#&v, @C3)K"]ﬀE   SwM')ﬃQd9!4!ﬂxﬃ@;!<!@&!4@"Cﬃ4ZZICŁCB!
#&ﬃﬂ-&O"C,AV=-!/'N!4!4    ﬃﬂ:7 e%aC-ﬀ4!BOSﬃ$ZUZT,:'6!n7M.0&!ﬂ#b9%>=.0&C-!b),#X #hg-ﬃ/"!2,=-!Bﬃnﬀ4R@.Lﬃ4UQ"!47
')Ox!ﬂ' &!ﬂ#Kg-]ﬀQ!@Nﬀ4,?3+=-CU53),A=-CZ]OK\ ﬃ477ﬃ/"ﬃ2#&ﬃ$?&32J&C,-jE`_k."%>CM!B3)!nﬃ[QC36!4%  Sw
,*K*!ﬂ#9!47pZC,:'s" -!4!47?cﬃ[:7r#&!4ZCﬃ/"hg-!4ZU\ -,-,#8&!$#Kg-Cﬀ4!&%;ﬃ$7 :!M#&!ﬂZ]ﬃ/hgA![ZC\&ZT,:' "ﬃﬂŁ-!V,*K*e:ﬃ/+'Nﬃ@
*C-ﬃ4ZIZh\6,=j!ﬂ#g-!47)*,A#`IY"!4ﬀﬂ,-ZC,A5\N7AC7+:,:Y*ﬃﬂg-,.-#(:!eK.=j!nR@.L![QmK.Lﬀ4ﬀ4!Qbm,* dE
 	 * 	 ,$"ﬁ ﬂ,!1 ﬃ #,  	% ﬀ ﬃ	 	"ﬁ
a!ﬂ#B"!4ﬀﬂ:,?ZC,5]!@&%8.Lﬀ[{ﬃ@ qI*I%    %8&ﬃ/"!4ZCZI"!ﬃ47D(G>G
  ﬃﬂ#&!ZCﬃﬂ55-C5=-!4C-7jEeDYC#bK"%
=-!nﬀ@ﬃJ.0&!a!X7!4ﬀ4I&C,?+,)ZCT=L!$#&ﬃ4ZI&!a!;#,ZCZIC5-v,.Y,*>&,3)!X,A*j:!@&!a"!4ﬀﬂ:,?ZC,5I!QH'Nﬃ@m#&ﬃ/:!ﬂ#mZCﬃ/"!E
KIﬁ,AZh\U  - 8:ﬃ/D0#&ﬃ$ﬀ4!+,,ŁM"!ﬂ jP,c:!27!bg-!4ZC, ?36!4@,A*m')h#&!4Z]!@J;ZC,-ﬀ4ﬃ4Zﬃ$#&!4ﬃ2z   kd|9%
ﬀ4,3)3),?ZU\dﬀ4ﬃ4ZIZ]!47 qI*KEQD0#&ﬃﬂ-ﬀ4!;,ZU\dﬀ4,A*C#&32!n7dC  LS:!;,:=$f9!4ﬀ/"TgA!}",2ﬀ$,A3S ?Z]!/"!a5#&ﬃn7@.Lﬃ[ZCZh\+-!
ﬃJC,ﬃ4Z0ﬀn,:gA!ﬂ#&ﬃﬂ5-!4%0&,2ﬃQ`,6ﬃﬂZCZC,:''NI7!$#H.09!eCN=A,:+.-#K=Aﬃﬂ6ﬃ47d#.-#&ﬃﬂZL![g-#&,A36!4@&^EY#C,#`,eﬃJ
7!4ﬀ4&C,?:% 0E    	a=-ﬃﬂ:7N'N!ﬂ#&!X!/-ﬀ4Zh.0&hgL![ZC\+.Y&!47)*,A#36IZI"ﬃﬂ#\@tP7!4*!4ﬀQ!; .-# ,j&!QJEjw-!4ﬀ$,A:7%j7C*K*"IﬀJ.jZO
!4ﬀ4,,3)]ﬀ+ﬀ4,7OT,AjkCd:!l"!ﬂZC!nﬀ4,?3a9!4ﬀ/",#C  - -%!eZCﬃQﬀﬂŁ<,*m3)ﬃ/.-#O\C)! jE    	e=Aﬃﬂ7
ﬃﬂ:7 !<ﬀ4,jKl,A*ﬁ!4R@.j ?36!4@XCB!     	8=-ﬃ47-ﬃJg-!Bﬃ4ZCZkI3) -!47!47    7!ﬂgA![ZT,A -36![QE   ﬂ %
,'N!/g-!ﬂ#9%]+ﬀn,?3+ -ZI!436!4@"ﬃﬂ#\BP,C*K]%>:,:"ﬃJ=-ZT\W*,A#Xﬀn,AF!Qﬀ/C,x,A*ﬁﬃ4ﬀ4ﬀQ!@JX -,ACQ"%}CﬀQ!8Xﬀ4ﬃﬂB=L!
.0&!n7",#&ﬃﬂ?" -,A#1h5- L!4!47V7ﬃ/"ﬃﬃﬂ:7Vﬃ:lﬃi36!4ﬃ4jS,A*kQ"!ﬂ#:!/ﬁﬃ4ﬀ4ﬀ4!@JX*,#+&36ﬃ[ZCZﬃ47M36!Q7O.j36v
&$	Q!47~ﬀn,?3+ -ﬃ4]!@JE)GC#&7AZC\:%d!!nﬀ4,A:,?3)]ﬀ3),?7!4Zﬃ/'+CZCZ5?hgL! #hgLﬃ/"!p.0&!ﬂ#ﬃ4ﬀnﬀ4!bV", ﬃ
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47,**!ﬂ#&C5M.L7!$#d9ﬃ/]&*ﬃ4ﬀJ",A#K\"ﬃﬂ#C*K*Xﬀn,A:7ACC,A-S,AB!=-ﬃ@&S,?*e9ﬃ/"!4ZCZIO"!86KCZIZ>",B=-!
  
7!/gA![ZT,A -!47jE0D`C-ﬃ4ZIZC\-%,@:!ﬂ#;"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?T!:9%}K.Lﬀ4xﬃ@XDGmG
  zPD0h=#&!<Gm,GH:!  N,A3N!ﬂ|+ﬃ$7M -,'N!ﬂ#&ZUC-!
ﬀ4ﬃﬂ#"#T!ﬂ#\j"![36&% ?ZCﬃﬂ\6,ZU\Nﬃ;32ﬃ$#5?C-ﬃ4Z#&,?ZT!lCe"!ﬂ#"3iH,A*j=#9,?ﬃ47@=Aﬃ472K.-=0&ﬀﬂ#&h "C,?^E
  

% 
ﬂ
##%

	
ﬂ

ﬂ ﬂ 
 %  !


ﬂ

!7IK#&h=."C,=A!/')!n!ﬂ:!Cﬀ/.L3+=L![Qxﬃﬂ:7:!u!J' !$@#&ﬃﬂQ& <3)ﬃﬂ#Ł-!/Wﬃ$#&!@&%dD#&ﬃﬂﬀQ!
,-ﬀ4ﬀ/.- C!1ﬃd3N!47Ah.L3 #&ﬃ4F5-!dC2!)ﬀ4Z]ﬃ:&I*]ﬀ@ﬃJC,<,*>>.-#", -!4ﬃﬂ<ﬀ4,.-@#T!@JE,#&!+ #&!4ﬀﬂ&!4ZC\%(D#&ﬃ4ﬀ4!
Gm![ZT!4ﬀ4,?3P17,3)C-ﬃ[Qkz'+O  |&%=F.m!/'!$@#&ﬃﬂQ&1ﬀ4ﬃﬂ=-!)ﬀ4,?&]7!ﬂ#&!n78ﬃ@1ﬃnﬀ/hgA!N -Z]ﬃﬂ\-!ﬂ#b1z')O
 B|JE

,A3+ -ﬃ$#&!47i",  S%w:'N!47!ﬂ,#}_ﬁ!4Zh5?h.L3 CB'SIﬀ4!2C-ﬀ/.L3+=L![Q Pﬁ32ﬃ$#Ł-!/X:ﬃﬂ#&!2#&ﬃﬂF5-!@
*#&,?3 d, F B%j -!ﬂ:!/#&ﬃbC,Ac,A*m!J'!4@#9ﬃﬂ@&kCdDY#&ﬃ$ﬀ4!+>Q.0k3N.Lﬀ4ZC,'N!ﬂ#JEd:!+3)!4ﬃ4@"C32!n%
D0#&ﬃ4:ﬀ4!i -!$#*,#&32e=L!JI"!ﬂ#a:ﬃﬂ +!ﬂ#&3)ﬃ4\W,A#XP"ﬃ$ZT\x')!$#&!c:!87,-3dC-ﬃ4ﬀn!8,?*k!8C-ﬀ/.L3+=L!4@XISU
5-!ﬂ:!ﬂ#&ﬃ4Z(.- -!ﬂ#&C,#`,  C)36ﬃﬂ#Ł-!/m:ﬃﬂ#&!@^E
+!;3)!4ﬃ4QC36!4%?:,:'N!/g-!$#&%?!4O:!ﬂ#!aD0#&!ﬂ:ﬀ[6Cﬀ/.L3+=L![Q:,A#0!X!ﬂ@#&ﬃﬂ@&ﬀ4ﬃ$N=A!eﬀn,A-&C7!ﬂ#&!476ﬃ@
Ł-!ﬂ\ -Z]ﬃn\A!ﬂ#b6C!B5ZC,=Lﬃ[Z1ﬀ4,-3+ -!/"OT,A,*l:!8=#&,ﬃ47@=Aﬃ47@"!ﬂ#"!/E  S,:' ﬀ4ﬃﬂ'N!V!/ -Z]ﬃ[C
 -ﬃﬂ#&ﬃn7,:((ZCT=L!$#&ﬃ4ZU$	Fﬃ/"C,Bﬃ47ﬀ4,?3+ -!/"OC,B; #&,5#&!@&C58')C8:!2ﬃ/"C,ﬃ4Z>*#9,AQC!$#b&%`=.17,-!@
,)*,jK"!ﬂ#X!M -,j&O"C,p,*e!MD#&!4ﬀ4pﬀn,?3+ -ﬃ4]!@<U!CQ"!ﬂ#ﬃJC,ﬃ4ZXﬀ4,-3+ -!/"OT,A


Sﬃﬂ#&C,:.Y
#&!4ﬃQ&,?<ﬀ4ﬃ4r=A!!ﬂ -,j&!47%+&,3)!#&!4Z]ﬃ/"!47 P,r!7I&#K.- gL!ﬀ4,A3S -!/C,r:ﬃ/6 #&!/gAﬃ4IZ]!47ﬃ43),A5
 -ZCﬃﬂ\-!ﬂ#bﬁUVcw  %,::!ﬂ#a#&!$ZCﬃ/"!47iP,Vﬃ2ﬀ4!ﬂ#"ﬃﬂC<Ł?C-7V,A*7AK",#C,B,-*kﬀ4,?3+ -!JOT,ABCVﬀnﬃn=-Z]!67@.L!N",
!a -ﬃ$#PCﬀ4C -ﬃ/"C,),A*j:!lC-ﬀ/.L3+=L![QYUQ",l!;ﬀnﬃﬂ ?"ﬃ[ZL,*`O&mﬀn,A3+ -!JO",#JE
  	 (/1 ﬀ&ﬀ. 	  "ﬃ $% & ﬃ. 	 . 	%  	%ﬀ "%ﬀ#  ﬃ$ﬁ * 	",$  	,# ﬁ 	 *-*"	#$ # . 	ﬃ (
Gm,?7ﬃ/\:%?!;'+:,AZC!9ﬃ[Z]!+36ﬃﬂ#Ł-!/m]kﬀ4,?3S -,9!47,A*m*TgL!S!@b9![QTﬃ[ZY, -!ﬂ#&ﬃ/P,#b$D0#&ﬃﬂ:ﬀ4!+Gm!4ZC!Qﬀ4,A3 z  B|&%
&ZCIﬃn7vPD0#&!4!z$ $B|&%aGm!ﬂZC!Qﬀ4,3 K"ﬃﬂZC]ﬃ4vXZI]ﬀ4!z4B|"%   

,3sz B|cﬃﬂ7

!ﬂ5-!/"!$ZXz B|JEGH:!@&!*KhgL!
!@&!4@"Cﬃ4Z, -!ﬂ#&ﬃb,#b1ﬃﬂ#&!a@.01*ﬃ4ﬀ4IZ]O"I!Q&vK=-ﬃ&!n78ﬃﬂ:7i #9,:g-C7!e=:#&,?ﬃn7@=Lﬃ[:78ﬃnﬀ4ﬀ4!@J^E?a!+#&!b"ﬃﬂCZZ]!ﬂg-!4Z]%
'N! :ﬃngA!u&!ﬂgA![!@J9!4@"Cﬃ4Z)ﬀ4,?3+ -ﬃ4]!$}D0#&ﬃ4:ﬀ4!rGm!4Z!4ﬀn,A3)v qﬃ4ﬃ47,-,z ﬁ <|&%ﬁD#&!4!zﬂ $B|&%;:  
   
D0#&ﬃ4:ﬀ4!z4|&%;GH]&ﬀQﬃ4ZUXz B|&%6,,cz <|&%aGmvK,ZCC-!nt

ZO.-=-v@"!ﬂ#"!/6z B|&%6!/.-*)Gm![ZT!@ﬀn,A3 z  B|&%
Gm![ZT!  z  B|EkGH:!@&!ﬀn,A3+ -ﬃ4]!<ﬃﬂ#&!*ﬃnﬀ[]ZCO]!&v=Lﬃ@!47p*,A#B",3)!,*N:!43sz:!,A:!M'+Cﬀ4ﬃ4Z&,
, -!ﬂ#&ﬃb"!ﬃ^:!d'+:,?ZC!&ﬃ4Z]!ZI!ﬂgA![Z|&%H=.k:![#X!@b9![QTﬃ[Zﬃ4ﬀ/hg-O\a",B#&!Q&!4ZCZ>=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7Vﬃ4ﬀ4ﬀ4!blﬃ[-7
&!$#Kg-]ﬀ@!QJE
G!!@J9![QTﬃ[Z)K#9ﬃ/"!ﬂ5\q,?*+!@9!rﬀ4,3+ Lﬃ4I!Q2')ﬃ7#&hg-!4p=\p!C@#&,-7@.Lﬀ^T,A,-*2ﬃ7#K.- "hg-!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,ALE(XZIZ`:!ﬀ4,?3+ -ﬃ4]!XzP:!2*KC#b;3),g-!ﬂ#a'Nﬃ@;&ZCZI]ﬃ47vD0#&!4!ﬂ|XCO"Iﬃ4Z]ZU\x*,?ZCZC,')!47Vﬃ2 #&]ﬀ4U5
K#9ﬃ^"!ﬂ5\'S-!ﬂ#&!V #CﬀQ!7,-!@6,@Nﬀﬂ,g-!$#8:,A#X#K.-p36ﬃﬂ#"5?Cﬃ4Zﬁﬀ4,&JE#W,#&!B#&!4ﬀ4!ﬂQZh\%e9,?3)!x,A*e:!
ﬀ4,3+ -ﬃ4]!:HzPD0#&!4!n%?ﬃﬂ5-ﬃ4C| #9,A :,9!47)ﬃﬂ)ﬃ47@gAﬃ[:ﬀQ!47),A**!$#*,A#`=:#&,?ﬃn7@=-ﬃﬂ:7dﬃnﬀ4ﬀQ!@bmﬃ4:7c9!ﬂ#g-]ﬀ4!mzﬀ4ﬃ4ZCZ]!@7
!+D0#&!4!+_ﬁ,::|;ﬀ4,3+=-U-C5B=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:78@"!$#!/}ﬃ4ﬀ4ﬀ4!b9% 
+,CﬀQ!2,< o%ﬃﬂ7Bﬃnﬀ4ﬀ4!@Jk,BC*,A#&3)ﬃJC,
ﬀ4,@"!ﬂQVzI"!ﬂZC!ﬂg-&C,?ﬃ4:7g-]7!4,~,7![3Nﬃ[:7|JE+a<!u3N,?3)!4@"%e!p#&!QK.LZOV,*Px7#K.- "hg-!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,AX')ﬃ/"!Jg-!ﬂ#`:!l*,#&3ﬃ/YOYﬃQ`"ﬃﬂŁ-!ﬂ)`ﬃJ"%?!/Aﬀ4!ﬂ 0D0#&!n!4%?3),jKY,*j!;ﬀ4,3+ -ﬃ4]!mﬃﬂ#&!
#K.-C52CQ",N*C-ﬃ4ﬀ4]ﬃ[ZL7U*"*]ﬀ/.jZ]!@`:ﬃ/Yh5-ZU\NR@.0!@],l:!4h#>ZT,AF5N"!$#3g-]ﬃﬂ=-IZ]O\jE
   	 (/1 ﬀ&ﬀ. 	  "ﬃ $% & ﬃ. 	 . 	%   ﬃ$"ﬃ21 ,2.0ﬃﬁ	 !1 ﬃ$, ( 	  .#ﬀ1"
"#ﬃ$ $ﬃ
X.-#CF5 :!2*KC#bk'S, \:!4ﬃﬂ#bl,A*1ZIh=L!ﬂ#&ﬃ4ZC$	ﬃJC,%m!ﬂQ#K\B'Nﬃ@XﬃﬂV!nﬃ@\-%mﬀ4,?3)3),B -!4,?3N![:,AVC8-!
D0#&!4:ﬀ["!4ZC!4ﬀ4,-3d3+.L]ﬀ4ﬃ/"C,A-C-7@.0K#\LE  ),'N!/g-!ﬂ#9%}!Q.j3+=L!ﬂ#c,A*)*#3B"ﬃﬂ#K"!47,K"ﬃﬂ5:ﬃ/"!MC
 -%`ﬃ$7<!/g-!4<7!4ﬀ4ZIC-!47<U  -` QE-  - -%`!J-O&')!$#&!dZCﬃ$#5-!4ZT\V.- j!$#T,A#>P,B!ﬂQ#C!@9%`ZC!4ﬃ47C5i",<ﬃ
!$5-ﬃ/hgA!r!/i!ﬂ@#\jEﬁGH< -!ﬂ#&C,-7  -v  - ﬀﬂ,#K#9![" -,A:7?iP,q:!r7!/gA!4ZC,A -36!4@c,A*)=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[-7
ﬃ4ﬀ/hg-O"]!@1U2D#&ﬃ4ﬀQ!4%`ﬃ$7<!@ -!4ﬀ4]ﬃ4ZCZU\2",d:!+UQ#&,-7@.Lﬀ^C,<,*ﬀ4,3+ -!/"OC,<U2:!dZC,-ﬀ4ﬃ4Z`ZT,?, <ﬃ4ﬀ4ﬀ4!Qb
*,#ag-,?Cﬀn!4%>7ﬃJ"ﬃﬃﬂ7i:!2@"!$#!/E0G!2 #9,?ﬀ4!n7@.-#&!),A*ﬁﬃ[ZCZC,-ﬀ4ﬃ/"C,V,*aZC]ﬀ4!4j&!X*,A#;#&ﬃn7C,MZC,-ﬀ4ﬃ4ZmZC,?, 
, -!ﬂ#&ﬃb,#bd:ﬃ/6,-ﬀ4ﬀ/.-##9!47pU" -ﬀﬂZ]!4ﬃﬂ#&Zh\ﬃJI#&ﬃ4ﬀb"!47ﬃZC,:d,A*6!/' ﬀ4,-3+ -ﬃ4I!QBz3)ﬃ4\,-*d!43
!ﬂQ"!ﬂ#&!47BCr |^E,jK,*>!@!6ﬀ4,?3+ -ﬃ4]!@ﬁz3),A#9!Nﬃ$ B|ﬁ!/-O"!47,AZC\Vﬃ2*"!/' 3N,AQj;ﬃ4*I"!ﬂ#
!ﬂQ#9\:%!4O:!ﬂ#;=L!4ﬀ4ﬃ/.0!2!ﬂ\x7]7,@ﬁ,:=F"ﬃﬂC!47B!8ZCﬀ4!ﬂj&!<,#l=A!4ﬀ4ﬃ/.09!c:!n\V'N!4@;CQ",U3) -,#P"ﬃ$@
*C-ﬃ4ﬀ4]ﬃ4Z#&,:.=-ZT!@`')O"e:!l*C-ﬃ[:ﬀ4Iﬃ4Z-ﬀﬂ#9ﬃ:&LE
 
      -&!ﬂ#K0mh=LO N:!ﬂ#&!      
G! #&,?ﬀn!@b<,*!$@#\pﬃJ6,?ﬀnﬀ/.-##&!47,Ap!ZC,-ﬀ4ﬃ4Z+ZC,-,A ﬃ4ﬀnﬀ4!@b'Nﬃ@BCQ"!ﬂ7!47p",7!/gA!4ZC,A ﬃﬂ
ﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/"TgA!e"!4ﬀﬂ,-ZC,A5\<z:ﬃ[36!4ZU\<#9ﬃ47AT, ZT,?ﬀ4ﬃ4ZZC,-, |>:ﬃ/kﬀn,:.-ZC7=-!2ﬀn,A-&I7!$#&!47<ﬃ/>:ﬃ/C36!dﬃQ1,A-!
,*M!3),#&! #,3)P&C5 ﬃ[Z"!ﬂ#ﬃJhg-!"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\:%Bﬃﬂ7ﬃ4ZP9, ﬃ@,! ,jb&h=-IZ]O\~", ZCI36O:!
3),?:,A -,Zh\)!ﬂL!ﬂ#"!47e=\e:!lCﬀJ.j3+=L!4@Y,eIHﬃ4ﬀ/"Tg-K\LE
 N,:'N!/g-!$#&%::!eZCﬃﬂ#"5-![ZC\+.Lﬀ4,-,A#97U:ﬃ/"!47) #,-ﬀ4!@,*!$@#\+ﬃJmﬃ4ﬀb.LﬃﬂZCZU\+",,Ł2 ZTﬃ4ﬀ4! ﬃ<ﬀ4,3+=-U-!n7N')O"
!+*ﬃ4ﬀJﬃ/FPk #9,?ﬀ4!Qbk,*!ﬂ@#\<ﬀn,ACﬀ4]7!472')O2!d*C-ﬃ4ﬀ4]ﬃ[Zoﬀﬂ#&ﬃ@& ﬃ ﬀﬂZ]!4ﬃﬂ#&Zh\<#&!@.jZ"!478C@",<ﬃﬂ
C-ﬀﬂ#&!4ﬃ&C5+.-#K=F.jZ]!4ﬀn!;ﬃ/j!a*C#&3ﬃ[:7dC-7@.0K#\)ZT!ngA!4ZE
   	 (/.0%'1-. 	%  %ﬀ* %  & ﬃ. 	 . 	 %  ,"ﬁ . "ﬃ ﬁﬃ $#	% ﬃ%ﬀ*. "ﬃ *"	 1 (/.

, #ﬃ % ﬃ21 (
aa:!B!ﬂ:7,A*a:!r ?&%kﬀ4ﬃ/=-ZT!i')ﬃQ)ﬀ4,?&]7!ﬂ#&!n7 C3),jKSﬃ47@gAﬃﬂﬀQ!47ﬀn,:.-Q#C!@Nﬃ@),!B,*X3)ﬃ4I
ﬃﬂ#&ﬀ$O"!4ﬀ/.-#&!u:ﬃ/ﬀ$,.-ZC7 ﬀ4,-3+ -!/"!,A:!ZC,-ﬀ4ﬃ4ZBZ,, 'SO~!K",#Cﬀ4ﬃ4ZV, -!ﬂ#&ﬃb,#JE)
 -!ﬂ#b" -!4ﬀ/hgL!4%`Z]ﬃﬂ#5-!23N!ﬂ#5-!ﬂ#bﬁﬃ47Bﬃnﬀ4R@.j&O"C,j}'N!ﬂ#&!6!ﬂ5-ﬃ$5j!47BCB3),jK}ﬀﬂ,.-@#T!@JE?DY,#aC-K"ﬃ4ﬀ4!n%HC
m.-#, -!4%aD0#&ﬃﬂ:ﬀ4!rGm!4Z]!4ﬀ4,?3yCgA!:"!47uCp!  sﬀ4ﬃﬂ=-Z]!rﬀn,?3+ -ﬃ4\6G>  ﬃ[:7C

ﬃ&!436ﬃrCp!
6!/!ﬂ#&ZCﬃ4:7^Eji:! cw-%`XG6Guﬃnﬀ4R@.j#&!47Bﬃ6ﬀ4,:.- -Z]!,A*ﬀ4ﬃﬂ=-ZI!6,A -!$#&ﬃ/,#bP,8#&!@,#&!dO&ﬁ,'+BZT,?ﬀ4ﬃ4Z
ZC,-,A )'+]ﬀ4+')ﬃQ}9,?ZC72CV ﬁ0EG!&!Xﬀ4,jKZh\cﬃ4ﬀ4R@.LP&CC,?')!$#&!e!4F5-ﬃﬂ5-!4727@.-#&C5d:!ﬁ=A,?,3 -!ﬂ#&C,?7
,*a!i"!ﬂZT!4ﬀ4,?3)C7@.0#9\Wﬃ47%>'S!4M:!i=.-==-Z]!B7-![*Z]ﬃ/"!47C  -%>'N!ﬂ#&!Bﬀ4ZC!nﬃﬂ#&ZU\x -!ﬂ#&ﬀQ!4hgL!47ﬃ@
C-!4*K*]ﬀ4]!4@1K#9ﬃ/"!ﬂ5C!@^E?XG6GqCgA!@K"!47<3),A#9!ﬁ:ﬃﬂ 42=-CZIZ]C,?<7,ZUZ]ﬃﬂ#aC2!Q&!6+1ﬃ[:7%'SO
!')!4h5-@i,A*<7!ﬂ="%2",,ﬃn7u,~&!ﬂZCZ+!pﬀnﬃn=-Z]!ﬃ@&!/&<,O& ﬀ4,A3S -!/",#

,3)ﬀQﬃ@KEaD0#&ﬃ$ﬀ4!
Gm![ZT!4ﬀ4,?3ﬃ4Z&,)ﬃ47e,+5-!/,.,A*

ﬃ&!436ﬃ Kmﬀ4ﬃ$ ?O"ﬃ4Z-*,?#(:!e&ﬃ43)!a#&!nﬃ@&,jJE
  
e*I"!ﬂ:%kﬀ4,:.-Q#C!@)C')]ﬀ4M:!8&@"!ﬂ#"!/X -!ﬂ:!/#&ﬃ/T,M'Nﬃ:X!BZ]ﬃﬂ#5-!@Sﬃﬂ#&!Bﬃ4ZI9,rﬀn,:.-Q#C!@X')!ﬂ#!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,A=-!/'N!4!ﬂw   ﬃ47ﬀ4ﬃﬂ=-Z]!W'Nﬃ@C3d.LZCﬃ/"!47jE}D(,A#<C?K"ﬃ$ﬀQ!4%+Cq:! cw-%l!  S%
_ﬁ!4Zh5?h.L36%;ﬃﬂ7p3),jKN,A*X!M:,A#>.-#",A -!nﬃﬂpﬀn,:.-4#&C!Qzbw'N!47!ﬂ:% )!436ﬃﬂ#Ł-%!86!/:!ﬂ#Z]ﬃ47?|9%
ﬀ4ﬃ/=-Z]!, -!ﬂ#&ﬃ/P,#bVﬃ/gL!pŁ-!ﬂ <ZTﬃﬂ#5-!u36ﬃﬂ#"Ł-!/"ﬃﬂ#9!@&%6ﬃ^ZC!4ﬃK ﬀ$,A3+ -ﬃ$#&ﬃﬂ=-ZI!n%2ﬃﬂ:7P, ",A3)!!ﬂ"!$@
K.- -!$#T,A#ﬃﬂcw  ﬀ4,?3+ -ﬃ4]!JED0#&ﬃ$ﬀQ!+ﬃﬂ  -!4ﬃ$#bkﬃ@ﬃe -ﬃﬂ#&ﬃn7,::Iﬀnﬃ[Zﬀ@ﬃQ&!E-G,.-5ﬀ4ﬃ/=-Z]!l'Nﬃk,!
,*}!*h#JKk"!4ﬀﬂF,?ZC,5-C!@)K.-  -,#KhF5=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7MQ"!ﬂ#!J;ﬃnﬀ4ﬀ4!@&%`!2.0&!,*}I;"!4ﬀﬂ:,?ZC,5A\x
KCZ]ZMg-!$#9\ ZI]32O"!47 ",-7ﬃ/\LE  F%p %   Q"!/#:!/K.=Lﬀﬂ#&h=-!ﬂ#b.?=L&ﬀﬂ#&h=L!47 :![#p&@"!ﬂ#:!/
ﬀ4,:!@ﬀJC,A#&,.-5 ﬀnﬃn=-Z]!~, -!ﬂ#&ﬃb,#b^EBwU:ﬀQ!!ﬂ:%8!Q.j3+=L!ﬂ#,*pK.-=0&ﬀ$#h=A!ﬂ#Jpﬃ5#&,:'S
#&!ﬂ5.LZCﬃﬂ#&Zh\=.Nﬃ/)ﬃ8gA!ﬂ#K\ZC,')!$#i" -!4!47ﬀ4,?3+ -ﬃ$#&!47", cw  z - *,A#6ﬀ4ﬃ/=-Z]!VU  -%1ﬃﬂ5-ﬃ4CjK
 k $ *,A#cw  m|^E@XZO"!ﬂ#-ﬃJTgL!4Zh\-%-U+:!2!/:!ﬂ#&Z]ﬃ[-7?9%A -!$!/#&ﬃJC,AS#&ﬃ/"!;,*`ﬀnﬃn=-Z]!a#&!$ #&!@&!4Q&   
,*@"!$#!/}ﬀ4,AF!ﬂ-C,?-&%ﬃ47<w  " -Ejxw')!47!$%a $ ,*>:!2ﬀ4,:!n-T,??ﬁ,?ﬀnﬀ/.-#}g-]ﬃ2ﬀnﬃn=-Z]!
ﬃﬂ:7  g-]ﬃ+w  1E;ZC,:=Lﬃ4ZYﬀ4,g-!ﬂ#9ﬃﬂ5-!dC2!Q!dﬀn,:.:@#]!@k#&ﬃ$5-!a*#9,A3  , B%j'+CZ]!d
,ZT\   U+D0#9ﬃ[:ﬀ4!E
;!Vﬃﬂ#5.L3)!4@N!/ -Z]ﬃ4U-C5 'S\ﬀQﬃﬂ=-Z]!MI6Z]ﬃﬂ55-U5=-!4C-7 cw  "!4ﬀ$,-ZC,A5-C!6I6ﬀ4!ﬂ#K"ﬃ4CZU\x!
Z]ﬃ4ﬀﬂŁ<,*`"!4ﬀﬂ]ﬀ4ﬃ4Z`36ﬃ/.-#"OK\LEﬃ4\c!ﬂ L!ﬂ#K&ﬃﬂ7ﬃ4ﬀJ,#,A*`:!eC7@.YK#K\<ﬃﬂ\)ﬃ/YPﬀ4,.-ZC7ﬀ4ﬃ45-!
C6ﬃl:!4ﬃﬂ#m*P..-#&!}'SOe:!;7!ﬂg-!4ZC, ?36!4@o,*`!J',?**!ﬂ#JJE4:7e.0&!ﬂ#bH,?*I"!ﬂ+Ł-!ﬂ oCd3)C-7)ﬃN9!ﬂ -ﬃﬂ#&ﬃJC,
')O:%2,!p,!p:ﬃ[:7%N"!4ZC!4ﬀn,?3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,?&!$#9g-]ﬀ4!xzP"!$ZC!ﬂ -,!ﬃ47@"!ﬂ#"!/|x,*K*!ﬂ#9!47=-\
"!ﬂZC!nﬀ4,?3S,A -!ﬂ#9ﬃ^P,#bSﬃﬂ7%m,A<!,@!$#e:ﬃﬂ7%HgAﬃ4ZO.0!ﬃ477!478"!ﬂZC!ﬂg-&C,?&!$#Kg-]ﬀ@!Q+,**!ﬂ#9!47 =\xﬀnﬃn=-Z]!
, -!ﬂ#&ﬃb,#bJE62!/' ,A**!$#b&%r.Lﬀﬂ ﬃ 4G#&C ?Z]!  -ZCﬃﬂ\	[%rﬀ4,.-ZC7 *ﬃﬂg-,.-#p! ﬀn,AQg-!ﬂ#5-!4:ﬀ@!~=-!/'N!4!4
"!ﬂZC!nﬀ4,?3)3+.j]ﬀ4ﬃ/"C,jmﬃﬂ:7S"!4ZC!ﬂg-&C,?
X,!ﬂ#ﬃﬂ#"5.-3)!4@xI:ﬃ/B!uD#&!ﬂﬀ4Cﬀ/.L3+=L!4V, -!ﬂ#&ﬃb,#%dD#&ﬃﬂﬀn!G>!4ZC!Qﬀ4,?3N%i:ﬃ@ﬃZ]ﬃﬂ#5-!
 -ﬃﬂ#KTﬀ[C -ﬃ/"C,VU<!ﬀQﬃﬂ -O"ﬃ4Zm,?*1ﬀ4,?3+ -!/"O",#b2,,j&%-

N.L3 ﬂ#&]ﬀ4ﬃﬂ=-Z]!4%mﬃ[:7 

D0#9ﬃ[:ﬀ4!EjD0#&ﬃ4ﬀQ!
Gm![ZT!4ﬀ4,?3~:ﬃkﬃ+7F,A3)C-ﬃ4@m ,jC,Cﬀ4ﬃJ=-ZI!+CdD#&ﬃ4ﬀQ!Am,'+-+ $ ,*`D0#&ﬃ4ﬀ4!SG>!4ZC!4ﬀn,?3

ﬃﬂ=-ZI!n%
 
s,*:!!@b9!4@"Cﬃ4Z*ﬃnﬀ[]ZIO"]!@a.0!478=\<

+.j36!4#&Cﬀ4ﬃﬂ=-Z]!4%  s,A*m6,,^E`GIX36!4ﬃ4jaﬃ/kDYG
,'+-1![!ﬂ#17h#&!4ﬀ/"Zh\,A#kC7h#!4ﬀ/"Zh\ - ,*H:!dﬀnﬃﬂ ?"ﬃ[ZY,*ﬀnﬃn=-Z]!), -!ﬂ#&ﬃ/P,#bJELGHFPk#9!/g-!Qﬃ4Zﬃ/
ﬀ4!ﬂ#"ﬃﬂC\ -!V,?*S7IK",#PT,A,*+ﬀn,A3+ -!JO"C,rC:7@.Lﬀ@!n7 g-!ﬂ#\ZC,' Cﬀ4!4@"hg-!+,7!/gA![ZT,A !Vﬀ4ﬃ/=-Z]!
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\LE
     "% ",2. 	% ﬁ 	 (/1 & . 	  ﬃ % & ﬃ. 	 . 	%  ,$"ﬁ ﬁ 	 (/.0%1 .0ﬃ$ﬁ $% & ﬃ. 	 . 	% 

,A3S -!/C,Vﬃ43),?F5V ?ZCﬃﬂ\A!ﬂ#bXC8!2=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7MC7.0K#\V!4O-!ﬂ#+9!4!43a,B=-!2,g-!$#&vﬃ43+ -ZIC*]!Q7MzC
!ﬀnﬃ@&!cw  m|,#.-:7!ﬂ#&v7!/gA!4ZC,A -!n7 zC:!ﬀ4ﬃ@&!,*xﬀ4ﬃﬂ=-Z]!ﬂ|JE)ﬃﬂ\ﬀnﬃ@&!4%2UgA,?Zhg-!
C-ﬃ47!4R@.Lﬃ/"!U:ﬀ4!4@"hg-!B*,#2!7!/g-!4ZC, -32!4Q<,*U:,:gAﬃ/"C,ACq:!rC-7@.0K#\LE}DYh#JKZh\-%;=L!4ﬀ4ﬃ/.0!
7I#K.- "hg-!+ﬀn,?3+ -!/"OC,d"!ﬂ:7?>",<!/ -,j&!Sﬀﬂ,3+ -ﬃ4]!:m,ﬃﬂc!/Lﬀ4!@J&hgL!+*U-ﬃ4:ﬀ[]ﬃ4Z0#&P"Ł-%0!@ -!4ﬀ4]ﬃ4ZIZC\I
!p -!ﬂ#"C,?7,*2!7!4*KZ]ﬃ/"!47=.==-Z]!E6w-!4ﬀ4,7ZT\A%N=L!4ﬀnﬃ/.0&!7P",#P"!n7ﬀ$,A3S -!/C,!/-K&xC!
7,3)ﬃ4U ,?*ﬃ4ZO"!$#ﬃ/"hg-!"!4ﬀ4,?ZT,A5]!@9% Z]!4ﬃn7AC5 P, ﬃg-!ﬂ#\ ZC,:'  #9,:=Aﬃn=-CZ]OK\", C3+.jZ]ﬃ/"!!
7!/gA![ZT,A -36![Qo,A*j!Q&!}"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!JE
G! ﬃQb!@J&36!4@q,A*! ﬀJ.-##&!ﬂQO.LﬃJC,A U -! =:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47 C7@.YK#\ &,'2ﬃ/I3),#&!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,A `Cd"!ﬂ#&32,?*mﬃﬂC-ﬀﬂ#&!nﬃ:&CF58Q.j3+=L!ﬂ#k,*mﬀ4,3+ -ﬃ4]!:ﬃ47d"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!&%0,*I"!ﬂ2 #&,!XI
ﬀ4,@gA![QT,A:ﬃ[ZL!Qﬀ4,,3d]ﬀe3N,?7!4Z&%?m,Y!4ﬀn!@b9ﬃﬂ#&IZU\)=A![:!4*]ﬀ[]ﬃ4Z",S:!N9,?ﬀ$C!/\2Ce:!eZC,56#K.-%jﬃ$7
!@" -!4ﬀ4Iﬃ4Z]ZU\)",N:!+!43)!ﬂ#5-!4ﬀn!+,A*mC,g-ﬃ/"C,jE,#&!$,@g-!ﬂ#9%k&!4!43>:ﬃ/ZC!nﬃng-C5<ﬀ4,-3+ -!/"OC,U)!
C-7@.0K#\+'N,A#"Ł),:.FY*,A#mO&&!4ZC*:,:oﬃe&!$j&T=-Z]!+K#&ﬃJ"!ﬂ5@\LE ﬁﬃ/:!ﬂ#&%A:!}\ -!X,*UQ"!ﬂ#&ﬃ4ﬀJC,A+:ﬃ/m!/-]K&
ﬃ43),5ﬀn,?3+ -ﬃ4]!:X:ﬃ:;P,M=-!<ﬀﬂ!4ﬀ$Łj!47xﬃﬂ7x!ﬂg-!4@.Lﬃ4ZCZU\Wﬀ4,##&!4ﬀb"!47B=\V#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/T,Ax,#+ﬀ$,A3S -!/C,?
ﬃ/.:,A#I!QJE,#&!$,:gA!ﬂ#&%!+!ﬂ**"!4ﬀ/"TgA!+7!/gL!4ZC, ?3N![Qm,*mﬃl"!nﬀﬂ:,?ZC,5?Cﬀnﬃ[Z7AhgL!ﬂ#b&K\c,#>g-ﬃﬂ#&C!JK\6ﬃQ>,
=-!a5.Lﬃ$#&ﬃ4@]!47jE
 
  


ﬂ
"
 ﬂ 

ﬂ
%    %
ﬂ 
   
!ﬂ
  %
"

 %     	     !%" #
ﬂ

Xﬀ/"hg-O]!@1#&!4Z]ﬃ/"!47iP,c:!2C*,?vﬀn,A3)3+.j]ﬀ4ﬃJC,j1-ﬃngL!6!/ -ZC,-7!47BCi:!2ZIﬃk*!/' \A!4ﬃﬂ#bﬁU<D0#&ﬃ4ﬀQ!4%
ﬃﬂ:7i5-!4!$#&ﬃ/"!47<ﬃ+3e.jZh -ZI]ﬀ4O\,A*!/'ﬀn,A3+ Lﬃ4]!@JELGH:!N5-!n,A5#&ﬃ$ Iﬀ)ZC,-ﬀ4ﬃ/C,<,A*!Q&!)ﬀ4,?3+ -ﬃ4]!&%
,'N!/g-!ﬂ#9%N#9![3Nﬃ[CjxC5?Zh\.L!nR@.0ﬃ4ZCZU\7AK#&h=."!n7%dﬃ$7#&!ﬂg-!nﬃ[ZB:!q##&!ﬂ5.LZ]ﬃﬂ#V7!ﬂg-!4ZC, ?36!4@,*
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47jEYGH:!ﬂ#&!IXZIﬃ$#5-!7,A3)C-ﬃ4ﬀQ!d=\V&ZC!7!dDY#&ﬃﬂ:ﬀ4!zoﬃﬂ#&I"|a')!ﬂ#9!i3),jK},A*!d=:#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ-7
ﬃ4ﬀ/hg-O"]!@XzﬃQa')!4Z]Zﬃ@l,::!ﬂ#;#&!ﬂZCﬃJ"!47Vﬃ4ﬀ/hg-O"I!+.Lﬀ4ﬃQ;ﬃﬂ#97@')ﬃﬂ#9!ﬃ[:7&,?*I'Nﬃﬂ#&!4%m!ﬂZC!nﬀ/#&,Cﬀ&%`"!@
ﬃﬂ:7pﬀ4,@#",AZC%;!J"ﬀE |ﬃ$#&!Vﬀﬂ,ﬀ4!4Q#&ﬃ^"!n7jEG!ﬂ!ﬂ#9!PcﬃM5#",.- ,A*)3)!47h.j36v&$	F!47pﬃ$#&!4ﬃ@9%eK.Lﬀﬂﬃ@
Y#,g-!4:ﬀ4!dXZC -!:
 
"!)7U 	ﬂ.-#ﬁzY

;|&%ﬃ$7 1
 
!2XZh -! Yﬃﬂ:7 *I.-#!ﬂ#15#,.- <,A*1&3)ﬃ4ZIZ]!ﬂ#;ﬃ$#&!4ﬃ@9%
K.Lﬀ4)ﬃQXR@.j"ﬃ[C-!;ﬃ47e_1#&!/"ﬃ$5!E
      -&!ﬂ#K0mh=LO d:!ﬂ#&!      
GPﬁ7P" -ﬃﬂ#&O\8Q.0;ﬀ4Z]ﬃ4I3;*,#;ﬃi#,5 -,AZCO"]ﬀ4ﬃ4Z>C"!ﬂ#Kg-!$@"C,A:%>K.Lﬀ4ﬃ@}:!d#&!nﬀ4!4@13)!4ﬃK.-#9!@;,
! ]7A5?O"ﬃ4ZY7TgL]7!	` #&,3),@"!472=\2!+5-,g-!ﬂ#"3)!4@ﬃﬂ72!+#&!ﬂ5.-Z]ﬃ/P,A#^EGH:!)ﬀﬂﬃ4ZIZ]!45-!),BﬀJ#&!4ﬃ/"!
ﬀ4,7O"C,A-!4ﬀ4,.-#&ﬃﬂ5-C55-!4,5#&ﬃﬂ ]ﬀ4ﬃ4Z!n: -ﬃ4?&C,?,*B=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7 ﬃnﬀ4ﬀ4!b,-*K*!ﬂ#&C5j=-ﬃ&!n7 ,
g-ﬃ$#T,:.0\F -!,*j"!4ﬀﬂ:,?ZC,5?C!Q&%jﬃﬂ:72ﬃ/oﬃﬂ**,#&7ﬃﬂ=-ZI!; #]ﬀ4!@P,2ﬃﬂZCZC,'{ﬃ4ZUZ.0!ﬂ#b9%j!/gA![+:,9!aZC!Qﬃng-C5C
&,?ZTﬃ/"!47+#K.-#&ﬃﬂZ#9!ﬂ5?T,??9%:P,N=-!$!4*Oo*#&,?3!;ﬀn,A3+ -!JO"hg-!;7\-ﬃ432&3{,:=L&!ﬂ#gA!47dCe:!l3),#&!;7!4?9!4ZU\
 -, .-ZCﬃ/"!47e.-#K=Aﬃﬂ)ﬃﬂ#&!nﬃ:HzX#&ﬃ4*K*I"% -|JE
Y#&!4ZCU36C-ﬃﬂ#\#9![*Z]!4ﬀ/"C,jiP,ﬀ4,?&T7!ﬂ#BZC,-ﬀ4ﬃ4Ze .-=-ZI]ﬀﬃ/.,#O]!@ﬃ@< -,"!ﬂ@Tﬃ[ZS!/' ﬃ4ﬀJ",A#b<Cp!
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47e"!4ZC!4ﬀ4,?3)3+.LIﬀnﬃ/T,A->C-7@.0#9\N!436!ﬂ#5-!47)U  - -%?ﬃ/oﬃU36!}'S-!4d36ﬃﬂ#"Ł-!/Y ZCﬃﬂ\-!ﬂ#bY')!ﬂ#!
ﬃﬂg-C5 C-ﬀﬂ#&!4ﬃQ&U5 7AC**"IﬀJ.jZO\~')*KC-ﬃ4ﬀ4]ﬃ4ZVﬀ4,jK#&ﬃﬂCQ&JEGm!ﬂZC!4ﬀn,?3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,ju9!ﬂ#Kg-]ﬀQ!@ﬃﬂ#&!
ﬀﬂ#K.Lﬀ4Cﬃ4Z*,#;!ﬂ:ﬃ4ﬀ4C58!6ﬃ/I#&ﬃ4ﬀ/hg-!4:!@J;,*kﬀ4O"C!;ﬃ$78#&!$5?C,?^E ,?ﬀnﬃ[Zoﬃ/.,#O"C!@ﬁﬃﬂ#&!),'*I.jZ]ZI\
ﬃ/'Nﬃﬂ#&!+,*`!XU3) -,#K"ﬃﬂ:ﬀ4!+,* #&,:g-T7AC5<7C5?"ﬃ[Z-"!4ﬀ4-,ZC,A5-C!@m",ﬀﬂO" 	F!4?&%j -ﬃﬂ#Cﬀ/.LZIﬃ$#Zh\iﬃ:ﬃl'Nﬃn\c,?*
*,jK"!ﬂ#&C5!4ﬀ4,,3)Iﬀ+5#&,'X<ﬃﬂ7<7!/g-!4ZC, -32!4QE;TgL!$2P;#K.Lﬀ/.:#&ﬃﬂZj#&!ﬂ:7c=F.kﬃ4ZI9,c:!c" -!4ﬀ4C*ﬀ
 $
!4ﬀ4,,3)]ﬀr7I**]ﬀ/.LZO]!B*ﬃnﬀ[C5=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47ﬀ4,A3S jﬃ4!QiP,?7ﬃJ\pﬃ/c*,A#9ﬀ4!47q:!43 P,&!4ZC!4ﬀ/c3),#&!
ﬀ4ﬃ/.T,:.0&Zh\)!4C#CgL!@K"3)!4@&9%j3)ﬃ4\ZC,-ﬀ4ﬃ4Z0ﬃ/.:,A#&O"C!m-ﬃngA!l=-!n![63),hg-ﬃJ"!47NP,N"!@0!4h#ﬀ4ﬃﬂ -ﬃ4ﬀ4O"\
,x!@K"ﬃJ=-ZU&xﬃ47x,A -!ﬂ#9ﬃ^"!d"!ﬂZT!4ﬀ4,?3)3+.j]ﬀ4ﬃJC,jX!/'N,#ŁjJEmw,3)!8ﬃ4Zh#9!@ﬃn7:\xﬃﬂgL!2"ﬃﬂŁ-!ﬂxU]ﬃ/hg-!9%
,"ﬃ/=-Zh\VC8:!i*]![Z]7V,*=:#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:7Vﬃ4ﬀ4ﬀ4!@J1.0&UF5xﬃ[Z"!ﬂ#ﬃJhg-!d"!nﬀﬂ:,?ZC,5?C!+.LﬀﬂVﬃ@lﬀ4ﬃ/=-Z]!&% C*]%
]32ﬃﬂA%?, @Cﬀnﬃ[ZL*Kh=-#&!m,#(DYGmG
 E
Vﬃ89!4j&!4%`,xﬃ/g-,C78!d.L-!4R@.Lﬃ4Z7!ﬂgA![ZT,A -36![Qﬁ,A*17h5?"ﬃ[Z"!4ﬀﬂ:,?ZC,5A\ ﬃ47!ﬂ#Kg-]ﬀ4!aF#&,.-5,.
!Vﬀ4,.-4#K\:%} .=-Z]IﬀVC@"!ﬂ#KgA!4@"C,AC=-,,*K*"!ﬂ#b6ﬃ$7p&!ﬂ#g-]ﬀ4!@6+=-!4ﬀ4,-3dC5ﬃB!4ﬀ4!&OK\C!
,5-,UF5 ﬃ9,A3N!/C36!@<ﬀ4:ﬃ4,:Tﬀﬃ #",-ﬀ4!@bc,*2ﬀn,A3) -!/O"C,jE Or:!5-,:gA!ﬂ#36!4@6 #",A5F#&ﬃﬂ3)3!
ﬃﬂ5-ﬃ4CjKY! ]7h5-O"ﬃ4Z07AhgL]7!  &%A!XZC!ﬂ5-ﬃ4Z0*#bﬃ436!/'N,A#"Ł<ﬃﬂZCZC,:'6&%`&C-ﬀ4! -%ﬃbmZC,?ﬀnﬃ[Zﬃ/.,#OC!ﬀ4ﬃﬂ
ﬃ@&P; #&hg-ﬃ/"!2=.0&C-!@J9!+Cx7!ngA!4ZC,A -C5M:![#+ﬃ4ﬀJhg-O"]!@&%H=\V"ﬃﬂŁ-C5*C-ﬃ[-ﬀ4]ﬃ4Z>#9!:" -,A-&h=j]ZIO\x*,A#
3),jKH,A:!ﬂ#&,.0>:!/'S,#Łﬀ$,A-K#K.LﬀbC,6ﬀ4,&JEGI!ﬂ'~ZT!ﬂ5?&Z]ﬃ/"C,8K"ﬃJ"!@`ﬃJZC,-ﬀ4ﬃ4ZjﬃJ.,#I!Qﬀnﬃ@
ﬀﬂ#&!nﬃ/"!4%a=.cﬃﬂZI9,, -!ﬂ#&ﬃb"! "!ﬂZ]!4ﬀ4,-3d3X.j]ﬀQﬃ/"C,A-<!/'N,A#"ŁjJEDj.-#P:!ﬂ#7!/g-!4ZC, ?3N![Q&'),.-ZC7ﬃ4ZCZC,'
ZC,-ﬀ4ﬃ4Zﬃ/.:,A#&O"C!@,  #",:g-C7! "!ﬂZC!Qﬀ4,?3)3e.L]ﬀ@ﬃJC,Aj&!ﬂ#g-Iﬀn!:'+:!ﬂ#&!  #&hg-ﬃJ"! CO]ﬃ/hgL!@ ﬃﬂ#&!
C-ﬃ47!4R@.Lﬃ/"!}P,2&ﬃ/I&*\e:!a#&!4R@.Lh#![36!4@&o,*(=.0&C-!b,#` #hgAﬃ/"!}.0&!ﬂ#JE
e*xﬀ4,.-#b&!n% .Lﬀﬂﬃ!/'  ?Z]ﬃﬂ\-!ﬂ#ﬀn,:.LZC7~,Wﬀﬂ,3)!,:.FV,*B!&,-ZC!36ﬃﬂ#"Ł-!/x*,A#&ﬀn!@ﬃJﬃ$#&!
#&ﬃ47C,A-ﬃ4ZCZU\CQ"![:7!47M,r"ﬃﬂ -!BC7@.YK#"Cﬃ4Za7\-ﬃ436ﬀ@^E  ,A#9!8ﬃ47!nR@.Lﬃ/"!ﬂZh\:%}C3) -,A#K"ﬃ$@X7!nﬀﬂ&C,?ﬃJ
!;#&!ﬂ5.-Z]ﬃ/T,A6ﬃ472CjK"O.C,ﬃ4ZjZ]!ﬂgL!4ZA'd!ﬂ#&!;!4ﬀQ!@J9ﬃﬂ#K\:%jUgA,?ZhgjC5)ﬃ/oU:7@.0K#&Cﬃ4Z07\-ﬃ432]ﬀ@,?*0!
D0#&!4:ﬀ[X=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7N"@"!ﬂ#:!/Yﬃ@m:,:',+=-!aC@#&C?&]ﬀQﬃ4ZIZC\+#&!4Z]ﬃ/"!47eP,l!}D0^wA^E
C©Q4£ﬃ" & #¨ﬂ2]]¨b£h¢$0/¢n«¤%@b¢n4¬
 '
 
  	
 j

,A3S -!/C, ﬃﬂ7 #&!ﬂ5.LZ]ﬃ/T,A ﬃﬂ#&!s7KC-ﬀ/"%\:!/ ﬀ4,:!4ﬀ/"!47%*K]!4ZC7j ,* !nﬀ4,A:,A3)]ﬀ  -,?ZCIﬀﬂ\E

,A3S -!/C,B5-!4!$#&ﬃ4ZUZC\xﬃﬂ  -ZI]!XUVC7@.YK#"C!a!2*I.Lﬀ/"C,C5,*')]ﬀ48"!ﬂ7?1,8=-!ﬀ4,3+ -ﬃ/"h=-Z!
')O I,#3)ﬃ4Z ]%(E!E*"ﬃ[#kﬃﬂ7!nR@.Lﬃ[ZT%#&hg-ﬃ4ZC#\LE ﬁ!ﬂ5.LZ]ﬃ/"I,6,A -!$#&ﬃ^"!QC89!4ﬀ/",#bm'+:!ﬂ#&!e:,A#3Nﬃ[ZL#hgAﬃ[ZC#\
ﬀ4ﬃﬂ:,:6=-!5.Lﬃﬂ#&ﬃﬂQT!47%+*,A#<CjK"ﬃﬂ:ﬀ4!rC!4ﬀJ",#b')!ﬂ#9! C5-*TL!n7@t&K.LŁﬀn,&B7F,A3)C-ﬃ/"!4%S,#8C
&!nﬀ/",#b0ﬃ/0'N!ﬂ#&!}#9!4ﬀ4!ﬂQZT\6Z]T=L!$#&ﬃ4ZU$	F!47jE

,A3S -!/C,ﬃﬂ78#9!ﬂ5.jZTﬃ/T,Aﬃ4ZP9,V7U**"!ﬂ#;Ci"!ﬂ#"32;,*k #,-ﬀ4!47@.-#9!@JEp]ZI!6ﬀ4,?3+ -!JOT,Aﬃ/.,#O"C!
ﬃﬂ#&!ZC]32O"!47",:!ﬀ4,3+ -ﬃ/"T=-]ZIO\ ,?**h#&3 Bﬃ4ﬀ/"hg-O"I!QrC~#9!:" -!4ﬀ/V'SO!Z]ﬃ/'N%i#&!$5.jZCﬃJC,
ﬃ/.:,A#I!Q #&!@.j36ﬃﬂ=-ZU\6ﬃﬂgA!;ﬃa5#&!4ﬃ/"!ﬂ#9ﬀ4, -!a,*`C@"!ﬂ#g-!4@"C,jE4DY,A#C-K"ﬃﬂ-ﬀ4!n%::!n\Nﬀ4ﬃ4)ﬀ4,@#9,AZ-ﬃ47
I3) -,j&!+ﬀn!ﬂ#K"ﬃﬂC2 #&Cﬀn!@&%0UgA!K36!4@k#&ﬃb"!ﬂ5C!&%0ﬃﬂ:72 #&,?7@.Lﬀbhg-!+ﬀ$,?CﬀQ!@m,2*C#3^E! ,A#9!ﬂ,g-!ﬂ#9%3N,
,*>!eC36!N!ﬂ\ﬃ4ﬀJ  	 n%ﬃﬂ7<,@) 	 	mﬃ@kCVﬀﬂ,3+ -!/"O"C,8 -,ZCIﬀﬂ\ Yﬃ[:7i!4h#ﬁﬃ4ﬀ/C,BIﬁ,@
,-ﬀ4ﬀ4ﬃ@&C,ﬃ4Z=.Y#&ﬃ/:!ﬂ#ZC,5+"!ﬂ#3cE
DYC-ﬃ[Z]ZU\:%A'SIZ]!Xﬀ4,?3+ -!/"OC,2,*I"!ﬂ+=-ﬃ@!476,AN,AZCC5-,A -,Zh\+!n,A#\:%?#&!ﬂ5.-ZTﬃ/T,A6P3),jKZh\6Uj" ?C#&!n7N=\
ﬃﬂ5-!ﬂ-ﬀﬂ\W3),?7!4Ze'N!ﬂ#&!!8 #C:ﬀ[C -ﬃ4ZaX!8#&!$5.-ZIﬃJC,?ﬃJ.,#O\ﬃ$7M!ﬃﬂ5-!ﬂ@;:!8Cﬀ/.L3+=L!4@
ﬀ4,3+ -ﬃ4\0Ekr -!ﬂ# -!4ﬀ/"hg-!4%X,!,*N:!Ł-!ﬂ\7I**]ﬀ/.LZOK\2",p#&!47@.Lﬀn! !5-ﬃ$ q=A!/'N!4!4r!
C@"!ﬂ#9!@K&,A*`:!e#&!ﬂ5.LZCﬃ/",#z'+Cﬀ436ﬃﬂ\=-!e#9!@&,?Z."!e,#>'N!4ﬃﬂŁ|9%(ﬃ$7N:!+UQ"!ﬂ#&!@&,A*`:!NC:ﬀ/.j3+=L!4@
zP'S]ﬀ[)3)ﬃﬂ\)=-!a #9,?vﬃnﬀ^hg-!;,#C!ﬂ#"%?&!4!  ,@I"ﬃ4% -   Nﬃ/.0&36ﬃ4% |JE
gAﬃﬂ#&C,:.0xﬀn,:.-Q#C!@9%N!ﬃ@&!@J&36!4@P,?7ﬃJ\PBﬃ/#&!ﬂ5.-ZTﬃ/T,A'Nﬃ@x,*I"!ﬂ=-ﬃ&!n7,'+#",5
ﬃ@K.L3d "C,?{ﬃﬂ=-,.! *I..-#&! 7!Jg-!4ZC, ?36!4@,*! "!ﬂZC!Qﬀ4,-32{ﬃ[:7 =:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47 ﬃ4ﬀ/"Tg-]!JE
ﬁ!ﬂ5.LZIﬃJC,ABQ.0+!4O"!$#+C3d -,j&!n7 .-#9!4ﬃ4ZU]ﬀ .-# -,"!@;P,:!8Cﬀ/.L3+=L!4@"%>ZC!nﬃ47AC5V,Cﬀﬂ#9!4ﬃ@&C?5
7U**]ﬀ/.LZO"I!zP.-:ﬀ4,?,#97U:ﬃ/"!47K#&ﬃb"!ﬂ5C!&%Xh5?Z]!ngA!4Z),A*c7!/="%X3)ﬃ@J&hgL!  #9,?ﬀ4!Qb,A*3N!ﬂ#5-!ﬂ#bﬃﬂ-7
 
ﬃ4ﬀ4R@.L&O"C,A:%0!/"ﬀE |%L,A#mZC!4*I!+Cﬀ/.L3+=L!4@mCﬃ+ﬀn,?3)*,A#K"ﬃJ=-ZC!d&O.Lﬃ/"C,d')2g-!ﬂ#\*"!/'{#&!4R@.Lh#&!436!4@&
zPD0#9ﬃﬂj&36ﬃ[:%ﬀ - |^E
pD0#&ﬃ4:ﬀ4!4%l:! #&!$5.jZCﬃJ",A#2'Nﬃ@<C-ﬀﬂ#&!4ﬃ@&C5-ZU\Uj" ?#b!n7q=\p-!=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7.Lﬀ@ﬀn!@J,:=L&!ﬂ#g-!n7I
ﬀ4,.-@#T!@a.Lﬀ[6ﬃ@ &Jﬃﬂ -ﬃ46ﬃ47S,#&!4ﬃEF+ﬃ/o -!ﬂ#b -!nﬀ/hg-!4%A:!ﬁD#&!4ﬀ4)#&!ﬂ5.LZIﬃJ",A#mzKﬁG|Cﬀﬂ#9!4ﬃ@&!n7%
CVﬃ2*U#J;K"!ﬂ *I.jZCZm*ﬃ4ﬀ4]ZIO"]!@&vK=-ﬃ9!47Bﬀ4,?3S -!/C,z  -v  - |&%!ﬂ:ﬀ4,.-#&ﬃﬂ5C58:!27!ﬂg-!4ZC, -32!4Q1,A*
ﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/"TgA!4%jﬀ4,3+ -!/"C56!/'N,A#"ŁjJEQ6ﬃN9!4ﬀ4,7i"!ﬂ )z  - -v|%!;#&!ﬂ5.-ZCﬃJ",A#C@#9,?7@.Lﬀ4!n7dﬃ$55#&!@b&hgL!
 -,ZU]ﬀ4]!@V,u.-=F.j:7AZCC5ﬃ47C?&K"!47u:ﬃ/)!rC-ﬀ/.L3+=-!4@<:ﬃ47qP,ﬀ$ﬃﬂ#5-!g-!ﬂ#\ZT,:'  #Cﬀ4!,
ﬀ4,3+ -!/"O",#b`'Nﬃﬂ@C5+P,S.09!aO&mZC,-ﬀ4ﬃ4Z-ﬃ4ﬀQﬀ4!@J:!/'),#Ł0E
  

  #
ﬂ
 	! 
ﬂ
 %  
ﬂ
##%

G!2*h#JK;"!ﬂ BC!)#&!ﬂ5.-ZCﬃ/",# a ZTﬃ['Nﬃ@}P,B*ﬃngA,:.-#ﬁﬃ+*I.jZ]Z*ﬃ4ﬀ4]ZIO"]!@&vK=-ﬃ9!47Bﬀ4,3+ -!/"O"C,A:%(=\!
!ﬂQ#9\ ,*aﬃZ]ﬃﬂ#5-!@.L3+=L!ﬂ#X,A*1!/' *C#&3ilzﬃﬂ#&,.-7 F|}:ﬃ/k')!$#&!8K.-  -,j&!47,7!Jg-!4ZC, :!4h#X,:'S
!J'),#ŁjEQDY,A#m3),jKo,*(!Q&!Xﬀ4,?3+ Lﬃ4I!Q&%A:!ﬁ.0.Lﬃ[Z#&ﬃb"!ﬂ5\+'Nﬃ,2,="ﬃ$UcﬃeZC]ﬀ@!4:ﬀ4!ﬁ",6,A -!$#&ﬃ^"!Xﬃb
!;ZC,-ﬀ4ﬃ4Zj,##&!ﬂ5T,A:ﬃ[ZLZI!ﬂgL!4ZC%j*,#>C?"ﬃﬂﬀn!eC2Z]ﬃﬂ#5-!a.-#K=-ﬃ$2ﬀn![Q#&!@9%::ﬃ/oﬀﬂ,.-ZC7N=A!e!ﬂF"!ﬂ7!472ZTﬃ/"!ﬂ#`,6ﬃ
ﬃJC,ﬃ4ZZ]Iﬀn![:ﬀ4!E ﬃ4\~:!/' cw~,#8m.-#, -!4ﬃﬂ, -!ﬂ#9ﬃ/,#bB'N!ﬂ#&!ﬃﬂ3),5!@9!u:!/' !4@"!ﬂ#&C5
ﬀ4,3+ -ﬃ4]!:9%H.Lﬀ[<ﬃQ   

!4@.-#K\:% )6!/'),#"Łj&%CjK"ﬃﬂ#9%`GO"ﬃﬂ%0&ﬃ/-&%Yﬃ47 +\-!ﬂ5\-%Yﬃ472@.0
ﬃﬂ  -ZCI!n7u*,#<ﬃ ZC,-ﬀ4ﬃ4ZS,A#<!/: -!ﬂ#&C32!4Q"ﬃ[ZXZI]ﬀ4!4-ﬀ4!FEaGK2'Nﬃﬂg-!,?*6!4@#\r'6ﬃQ<ﬃ4ZP9,ﬀ4,-3+ -,9!47,A*6ﬃ
@.L3+=L!ﬂ#,A*Wﬀ4ﬃ/=-Z]!, -!ﬂ#&ﬃb,#bVﬃ/ ﬀﬂ,.-ZC7ﬃ[Z]&,  #",@g-I7!ﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/"TgA!-!J'S,A#Łjﬃﬂ:7 'N!ﬂ#&!p@.0
ﬀ4,?&]7!ﬂ#&!n7dﬃQmﬀﬂ#&!47h=-Z]!;ﬀ4,?3+ -!/"O",#b^E
D0#&,3 !#&!ﬂ5.LZIﬃJ",# P)&]7!4%H:!8ZCﬃﬂ#"5-!8!4@#\V #&,-ﬀ4!@b;'Nﬃ@Sﬀ4,?&]7!ﬂ#&!47xﬃ+ﬃ -,j&OhgA!cC5-%k&U-ﬀQ!
!ﬂQ#9\cIk,*I"!ﬂ).0&!47ﬃ@ﬃlg-!$Iﬀ4Z]!+*,A#mC@#&,-7@.LﬀﬂC5:!ﬂ'~C,g-ﬃJC,?9%?'+]ZI!;!+ﬃ/=L&!4ﬀQ!+,*m!ﬂQ#K\
5-!ﬂ:!ﬂ#&ﬃ4ZIZC\ﬃb9,?ﬀ4Cﬃ/"!n7u')Ou"!nﬀﬂ,?ZT,A5-Cﬀ4ﬃ4Z8"ﬃﬂ5ﬃJ],jE;eZ9,?%)!ﬂQ#K\Vﬀn,Aj&]7!ﬂ#&!n7ﬃ@VﬃK#",5
36!4ﬀ4ﬃ4b3 *,#25-!JIC5p #&Cﬀn!@2#&h5-@6Cp3)ﬃ$#Ł-!/&&%;ﬃQd'N!4ZUZXﬃQ*,A#65-!^]C5p #&,-7@.Lﬀb6ﬃﬂ7 #,-ﬀ4!@
 -
 -!nﬀ[C*]ﬀQﬃ/C,j1#5?QEAD0#&,3~!6ﬀ4,A3S -ﬃ[\L &I7!n%!ﬂ@#9\Ci:!ND0#9!ﬂﬀ4=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7 C:7@.0K#\')ﬃQ;ﬃ
ZC,5?]ﬀ4ﬃ4Z`"!ﬂ C+!4h#!n: jﬃ4-&C,?2C)>.-#&, -!$%j!@ -!nﬀ[Tﬃ[Z]ZU\6=-!4ﬀ4ﬃJ.`9!eﬃ/Y!}C36!e,-*!4@#K\dz  -` $v  - |&%
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47r')ﬃQBK"CZIZ;.j:7!ﬂ#&v7!/gA!4ZC,A  -!n7uCpD0#&ﬃ4ﬀQ!ﬃﬂ7ﬀ4,.-ZC7r@.0=-!ﬀ4:ﬃﬂ#&ﬃ4ﬀ/"!$#
	Q!47q=\qU5-
 -,@"!ﬂQCﬃ4Z #&,?*Oo,A  :,A#.-O"C!mC)ﬃa-!4ﬃﬂ#m*I..-#&!E
GPk*C#bKk"!ﬂ Cd:!e#&!ﬂ5.LZCﬃ/",# a#&ﬃb"!ﬂ5\c7A]72,#9!4ﬃ4ZUZC\ #&,g-C7!l:!+!ﬂ -!4ﬀJ"!472#&!@.jZO&9%j,')!/gA!ﬂ#JE
DYh#JK"Zh\%?=A!4ﬀ4ﬃ/.Y&!a!X7!43)ﬃ472*,#H=:#&,?ﬃn7@=-ﬃﬂ:727I7),Y#&!4ﬃﬂZCZU\)"ﬃﬂŁ-!X,*K*oﬃ/0IU36!Eﬁ)@CZ?:!e!ﬂ:72,?*
 - -%m7!ﬂ3)ﬃ47V*,A#a=:#&,?ﬃn7@=-ﬃﬂ:7WCZCZm#&!432ﬃ4C-!47K"ﬃ$5-ﬃﬂ@ﬁﬃﬂ:7M, -!ﬂ#&ﬃb,#}:ﬃ/ﬁ!ﬂ@"!J#&!47i'S,,A##9!4!
\-!nﬃﬂ#b<!4ﬃ$#ZC]!ﬂ#cﬀ4,:.LZC7p,67!/gA!4ZC,A qﬃ47!4R@.Lﬃ/"!ﬂZh\!4C#2=.0&C-!bB#&ﬃb"!ﬂ5\LE;w?!nﬀ4,A:7AZC\:%}!*C-ﬃ4ﬀ4]ﬃ4Z
ﬀﬂ#&ﬃQ2ﬃJk,-ﬀ4ﬀ/.-##&!47C  -8ﬀ4ZC!Qﬃﬂ#&Zh\R@.L!@K"C,!472!+g-]ﬃn=-CZ]OK\,*!&!)ﬀ4,3+ Lﬃ[]!@:ﬃ/#&!ﬂZC]!478,
KP,?ﬀ$Łd3Nﬃﬂ#Ł-!/&m,#`=AﬃﬂŁ6ZC,-ﬃ[-`,)*KC-ﬃ4ﬀn!}!4h#mU*#&ﬃK#K.Lﬀ/.:#&!a #,Jf&!4ﬀJE
  



"
ﬂ
   
ﬂ
 %   %



	
 

 
G!.-#CF5  -,?C@*,#r=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7 ﬃ4ﬀQﬀ4!@Jqﬀ4ﬃ432!Q.0U! &!nﬀ4,A:7 :ﬃ4ZI*,A*  - -%8')O"
ﬃ4ﬀ4ﬀn![Z]!ﬂ#9ﬃ/C,CV5#&,:'XV,*}:!iQ.j3+=L!ﬂ#S,A*1#&!@&C7!4Q]ﬃ4Z}.?=Lﬀﬂ#&h=-!ﬂ#b^E`x,!i\:!4ﬃﬂ#9%H!@.L3+=-!ﬂ#S,A*
K.=09ﬀﬂ#&h=L!ﬂ#b13N.LZO"h -ZI]!47i=\  0E F%`3)ﬃﬂŁ-C5i:!eD0#&!4ﬀ4<32ﬃ$#Ł-!/m!+*ﬃK"!@5#",:'SC5BC2m.-#&, -!4%'SO
 QE 3)]ZIZIT,?=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7 &Q"!ﬂ#!Je.09!ﬂ#b6zKcw    ﬀ@ﬃJ=-ZI!$|JE>aX!V!ﬂ:7  - -%=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7rﬃ4ﬀnﬀ4!b
#&!ﬂ #9!@&!ﬂQ"!47 ' ,A*ﬃ4ZCZ`&@"!ﬂ#"!/ﬃ4ﬀ4ﬀ4!Qb;K.-=jﬀ$# C,?^E?  -zbw-!4!+ﬁG>% -|&%?,@"ﬃﬂZ0Q.j3+=L!ﬂ#
,*i=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ47 .?=L&ﬀﬂ#&h=L!ﬂ#bB'Nﬃ %$ % F%eP,=-!7!4ﬀ4,3+ -,j&!47UQ", %F*,A#xﬀ4ﬃJ=-ZI!ﬃ47
%C %Fe*,A#cw  1E
G#&!4!67AC**"!ﬂ#&!4Q1,A QC,?ﬁzP"!ﬂ#3)!n7Bﬃ4, C,r  [%n,A T,A  Q%ﬃ47 n,A C,  "|}'N!ﬂ#&!27!$*KC-!478=\
ﬁG~ﬀ4,ﬀ4!$#C5rﬁw  .-=.L7ZIC5-%}Z]!4ﬃﬂg-C57AC**&!ﬂ#&!ﬂQ+#",ZC!@6U:!Vﬃ4ﬀ4ﬀ4!@6ﬃ47ﬀ4,AZCZ]!4ﬀ/"C,,A*
=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47u#&ﬃﬂ**Iﬀ",D0#9ﬃﬂﬀ4!G>!4ZC!4ﬀn,?3 ﬃ47ﬃ4ZO"!ﬂ#"-ﬃ/hg-!p, -!ﬂ#&ﬃ/P,#bJEﬁGH:!@&!p, C,?#&!4*KZ]!4ﬀ/6!
m bC0%"4¨4C"4Y¨&(n  +JC¤ bQªAm¨&ﬂ¡4¬
  
C-ﬀﬂ#&!4ﬃ&C5xC@#&,-7@.Lﬀ/C,V,*aﬀn,?3+ L!/O"C,AVCB!2=#&,ﬃn7@=-ﬃ47V32ﬃ$#Ł-!/"%ﬃ436![ZC\B.L=.L7ZUC5-%&ﬃﬂ#9!@7
ﬃ4ﬀ4ﬀn!@J&%Yﬃﬂ72'+:,?Z]!@&ﬃ4Z]!),A#k*I.LZCZ(.L=.L7ZIC5-%`ﬃﬂ:78ﬀn,A-&PC2:!dﬃ$55#&!@b&hgL!+ -,?ZC]ﬀﬂ\<,2.j=F.j:7AZCC?5
7!/gA![ZT,A -!47+=\)ﬁ;GkE
; C,A <ﬀ4,##&!Q ,7?X,M.-Q=.L7ZI!n7 ZC,-ﬀ4ﬃ4ZkZC,-,A -%H'S!$#&!Bﬃ4ZCZ:!Bﬃ4ﬀ4ﬀn!@J)ﬃﬂ:7ﬀ4,ZUZ]!Qﬀ/C,,*cw  
#&ﬃﬂ**Iﬀ;m, -!ﬂ#&ﬃb"!47e=\)ﬀ4,-3+ -!/"O,#bo,A*jDYGkEGIm, C,)ﬀ4,ﬀ4!$#-&%?C  --% F%$dK.=Lﬀﬂ#&h "C,A-JE
; C,A  ﬀn,A##9!@ -,7?P, Q:ﬃﬂ#&!47ﬃ4ﬀQﬀ4!@J Q%<ﬃﬂ7ﬀﬂﬃﬂ#9ﬃ4ﬀ/"!ﬂ#& 	Q!:!&O.Lﬃ/"C,'+-!$#&!uD0#&ﬃ4ﬀQ!
"!ﬂZC!nﬀ4,?3~!X!@b9!4@"Cﬃ4Z? #&,g-]7!ﬂ#,A*0!;ZC,?ﬀnﬃ[ZLZC,?, -%=.0!Xﬃ4ﬀ4ﬀ4!Qbﬃ472ﬀn,AZCZ]!Qﬀ/C,2,*cw  #&ﬃ$*K*]ﬀ
ﬃ/Y!+ﬃ/"C,ﬃ4Z`Z]!ﬂg-!4Z1ZC!4*I>P,8ﬃﬂZ"!ﬂ#ﬃJhg-!), -!ﬂ#&ﬃ/P,#bJE  )!$#&!8 $%C8K.=L&ﬀﬂ#&h=L!ﬂ#b'N!ﬂ#&!)ﬀ4,ﬀ4!$#!47
C  -0E
; C,A 6ﬀ4,##&!@" ,7?>P, J'S,?ZC!9ﬃ[Z]! [%(E!E%0ﬃd.Lﬃ/],Ac,A*m3),, -,AZh\2=\D#&ﬃﬂ-ﬀ4!+Gm!4ZC!4ﬀ4,-3,A)!
ZC,-ﬀ4ﬃ4Z;ZC,-,A ﬃ$7pﬃﬂZ9,uﬃb;!Vﬃ/T,A:ﬃ[Z;Z]!ﬂg-!4Zﬁ,?*e!Vﬃ4ﬀnﬀ4!@Jcﬃﬂ7pﬀn,AZCZ]!4ﬀ/"C,p,* cw  #&ﬃﬂ**IﬀFEkGH
#&!ﬂ #9!@&!ﬂQ&; $% F%Cc.=j9ﬀﬂ#&T=A!ﬂ#Jm*,A#`D0#9ﬃﬂﬀ4!;Gm!4ZC!4ﬀ4,36v ﬃ4ﬃn7,?,6ﬃﬂ7  F%$e*,#,@!$#JwmJE
N!4ﬀ4P&T,??2=\ﬁ;GCr; #&IZXﬃ4:7 &.LZU\  - ﬀn,A:ﬀ@!$#C5ﬀ4,  -!ﬂ#2 -ﬃﬂ#d.-=.L7ZIC5z",A QC,A J|&%
ﬀ4,ZCZI!nﬀ/T,A<ﬃ472#&ﬃﬂ- -,#Pz, @C, |1ﬃﬂ7iD#&ﬃﬂ-ﬀ4!)Gm![Z]!4ﬀn,A3#&!@9ﬃ4ZI!),?**"!ﬂ#b1z, @C, Q|kﬃ47<ﬃ+!4ZC ?*.0Z
I3) -ﬃ4ﬀJEGH:!@&!7!4ﬀ4P&T,??Nﬀ4,AQ#h=."!47B,ﬀJ#&!4ﬃ/"!*ﬃﬂgL,:.-#9ﬃ/=-ZC!Bﬀ4,7O"C,?)*,#l:!B!ﬂ3)!ﬂ#"5-![:ﬀ4!B,*Xﬃ
3),#&!+7hg-!ﬂ#b&]*]!47,*K*"!ﬂ#&C5<ﬃ47ﬃ+7!nﬀ[ZCC-!+C2 #&Cﬀ4!@9%(Z]!4ﬃ47C5<ﬃ+ZCﬃﬂ#"5-!ﬂ#@.L3+=L!ﬂ#k,*mﬀ/.0KP,A3N!ﬂ#b>",d.09!
!a"@"!ﬂ#:!/E4ﬁGM*,-ﬀ/.0&!n7N -ﬃ$#KCﬀ/.LZ]ﬃﬂ#&ZU\N,A)cw  %U+=A,@+#&!/"ﬃﬂCZ-ﬃ47e'):,?ZC!@ﬃ4Z]!;3)ﬃﬂ#Ł-!/&9%A*,#('S,
#&!4ﬃQ&,?JEDYh#b"%jO`'Nﬃ@!+7F,A3)C-ﬃ4@=:#&,?ﬃn7@=-ﬃﬂ:7ﬃ4ﬀ4ﬀ4!bm"!4ﬀﬂF,?ZC,5\%0ﬃﬂ:78&!4ﬀn,A:7AZh\-%`#,53)ﬃ$#Ł-!/
5#&,';6,Acﬃeﬀ4,3+ -!/"Ohg-!e=Aﬃ@&kI3) ?ZC]!Q7dﬃ/HﬃﬂZO"!ﬂ#"ﬃﬂhg-!+, -!ﬂ#&ﬃb,#bﬀ4,.-ZC7d.0&!a!+ﬃnﬀ4ﬀ4!@J!/'N,A#"Ł
zﬀ4,  -!ﬂ#6 -ﬃﬂh#b"|,'+:!47 =\!C-ﬀ/.L3N=L!4Q6,A -!$#&ﬃ^P,A#"%}D0#&ﬃ$ﬀ4!xG>!4Z]!4ﬀ4,?3N%}#&,.-5 :!ZC,-ﬀ4ﬃ4Z;ZC,?, 
.-=.L7ZIC50E
  
G!e3)ﬃ4C6,:=$f!4ﬀJhg-!a'Nﬃ@,dC3) #&,g-!X,A -!$#&ﬃ^CF5ﬀ4,7O"C,?-*,#H.-Q=.L7ZCU5cﬃ47i9!ﬂ#Kg-]ﬀQ!eR@.Lﬃ4ZCO\6I
7!ﬂj9![ZC\ -, .jZTﬃ/"!47<ﬃﬂ#&!4ﬃ@1ﬃ$7<!ﬂﬀ4,.-#&ﬃﬂ5-!)ﬃ4ﬀnﬀ4!@b13)I5#&ﬃJC,A<*#&,3,A QC,A ),, @T,A $%Yﬃﬂ7*#&,?3
, @C, +,2, @T,Ax QEA;:,::!ﬂ#,:=$f&!Qﬀ/hgL!l'Nﬃ@m,!/: -ﬃﬂ7d:!e5-!4,5#&ﬃﬂ Cﬀ4ﬃ4Z0ﬀn,:gL!ﬂ#9ﬃﬂ5-!+,*w  ",
&!$#Kg-!a!;5#&!4ﬃ/"!QKY@.L3+=-!ﬂ#,A*0.0&!ﬂ#C2Z]ﬃﬂ#5-!a,'S?ﬃﬂ72C6ZI!QJ7!$j&!4ZU\) -, .LZCﬃ/"!476ﬃﬂ#&!4ﬃ@^EG!;ZCﬃK
,=$f&!4ﬀ/"hg-!l'Nﬃ>,5hg-!e-!J'C3d -!J.0>,#&!@9ﬃﬂZC!+,-*K*"!ﬂ#b=\cI3) #&,g-U5<!nﬀ4,A:,A3)]ﬀl"!ﬂ#&32,?*m, @C, %
 -ﬃﬂ#KTﬀ/.jZ]ﬃﬂ#&Zh\) -ﬃﬂ\-C56ﬃ/I"!ﬂQC,e",l!a#"P"Ł6,A*Yﬃa #&Cﬀ4!eR@.L!4!	Q!}')O), C, -E
ﬁG;ﬃ4ﬀJC,?ﬁU;*]!4Z]7i')!$#&!d#&!4C*,#&ﬀ4!47i=\-!+>.-#", -!4ﬃﬂ

,3)32J&C,? K2!/' ﬁ!ﬂ5.LZ]ﬃ/",#\
D0#&ﬃ436!/'N,A#"ŁVﬀﬂ#&!4ﬃJ"!47i=\#&ﬃﬂ- -,j&O"C,A,?*>m.-#&, -!4ﬃﬂ7A#&!4ﬀ/"hg-!@^E :,?ZC!&ﬃ4Z]!i.-  ?ZC\V,-*>.j=F.j:7AZ]!47
ﬃ4ﬀ4ﬀn!@J;zCﬀ4Zh.L7U5x-ﬃﬂ#&!n7Bﬃ4ﬀ4ﬀ4!QJ|}P,8ZC,-,A jﬁﬃﬂ:7MK.=LvZC,-,A j,Aﬀ4,  -!ﬂ#k -ﬃﬂh#bﬁPﬁU*ﬃ4ﬀJk,!6,A*>:!
#&!4ZC!ﬂg-ﬃ4Q3)ﬃﬂ#"Ł-!/& #&!4v7!ﬂ*C-!47 =\{!>.-#&, -!4ﬃﬂ

,3)32J&C,?C 'S]ﬀ4 ﬁﬁG ﬀ4ﬃﬂU3) -,j&!
C@"!ﬂ#9ﬀ4,A:!4ﬀ/"C,)ﬃ47)ﬃ4ﬀ4ﬀ4!QJm,:=-ZCC5-ﬃ/"C,?m,), -!ﬂ#&ﬃb,#`'NO2&C5?C*]ﬀ4ﬃ4Q3)ﬃﬂ#"Ł-!/Y ,')!ﬂ#^E
  
 	          	 k
u	j   
ﬀ
~ 	u


G!!/' Z]!ﬂ5-ﬃ4Z*#ﬃ436!/'),#Łxﬀﬂ#&!nﬃ^"!478=\B:!d>.-#9,A -!$ﬃﬂV7C#&!4ﬀ/"hg-!@X7-!4*KC-!a:!25-![:!ﬂ#&ﬃ4Z,:=$f!4ﬀ/"hg-!
ﬃﬂ:7 #9!ﬂ5.jZTﬃ/",A#\B #&Cﬀ4C ?Z]!@1ﬃ/;",.jZT7 5.LC7!d:!ﬃ4ﬀ/C,V,*:!23)!43+=L!ﬂ#+K"ﬃb"!@Xﬃﬂ:7i!2:ﬃ/"C,A:ﬃ@Z
#&!ﬂ5.LZCﬃ/",#\ﬃ/.,#&OT!@;z] ﬁd"|JE?kﬃnﬀﬂ2)Jw;Cim.-#&, -!)ﬃ47iQ.0}",Vﬃ47ﬃ$ @m,iIﬁﬀ4,?3)3),-BZ]!ﬂ5-ﬃ4Z
*#&ﬃ436!ﬂ'),#Ł-%0ﬃﬂ7dP,i*C7O&k,'Sd'Nﬃn\6",i#9!@ -!4ﬀJ`m.#&, -!4ﬃﬂ6#&!4R@.Lh#&!436![Q&JEDY,#H:!e#&!ﬂ5.-ZTﬃ/",A#9%:
!@&!4@"Cﬃ4ZIZC\Z]!47NP,2C3+ -,A#"ﬃﬂ@oﬀﬂ:ﬃ[F5-!@C+-!+ -!ﬂ#&!X,*ﬃ4ﬀ/T,A:%jﬃ@')!4Z]Zjﬃ3Nﬃ9f9,A#ﬃ47Jf9.03N![Q&=-,
C@"!ﬂ#&:ﬃ[Z]ZU\Nﬃ47)!ﬂ"!ﬂ#:ﬃ4ZIZU\LE
  
   

!" % 
ﬂ 

!ﬂ
 "
ﬂ 
 % "  "  
ﬂ
 %"  " % "
ﬂ
   #%

%
 % 
ﬂ
##%

G!M5-,-ﬃﬂZﬁ,?*e!V!/' Z]!ﬂ5-ﬃ4Ze*#&ﬃ436!/'N,A#"Łﬀﬂ#&!4ﬃJ"!47W=F\r:! m.-#, -!4ﬃﬂ7h#&!4ﬀ/"hg-!),p*,"!ﬂ#6ﬃﬂ7
ﬀ4,?9,?ZCC7?ﬃJ"!ﬀ4,3+ -!/O"C,pC -!x!4ZC!Qﬀ/#,Cﬀxﬀ4,?3)3+.j]ﬀ4ﬃ/"C,?B9!4ﬀ/",#)3)ﬃﬂ#Ł-!/&^EkG,p -!ﬂ#*,#3 
"ﬃ@"Ł-%l#&!$5.-ZCﬃ/"C,A3e.YK<ﬃn7ﬃﬂ @),ﬀﬂﬃ$5L!@BC!4ﬃ4ﬀ436ﬃﬂ#"Ł-!/&&%eC:ﬀﬂ#&!4ﬃ&C5?Zh\.0&C5u:!WP,,AZIﬃ47
ﬀ4,ﬀ4!$ &),*Xﬀ4,A3S -!/C,Z]ﬃ/'cE  N!ﬂ-ﬀ4!n%'SIZ]!B36ﬃ4U"ﬃﬂCC5p&!4ﬀJ",A#&v& -!4ﬀﬂC*]ﬀ8#9!ﬂ5.jZ]ﬃ/T,A:%):!/'
*#&ﬃ436!ﬂ'),#Ł2ZTﬃn\L!;5#&,:.-:7N'N,A#"Ł2*,#`!a#&ﬃﬂ?&C,dP,:'Nﬃﬂ#&7?m5#&ﬃn7@.LﬃﬂZjﬃ$  ?Z]Iﬀnﬃ/T,A6,*ﬀ4,?3S -!/C,
Z]ﬃ/' ﬃ+!9,?ZC!B#&!4*!ﬂ#&!4ﬀn! 5-,g-!$#C5!&!nﬀ/",A#E l:ﬀ4!VﬃM36ﬃﬂ#Ł-!J+:ﬃ@d=A!Qﬀ4,A36!Vﬀ4,3+ L!/O"TgA!4% 
 `9!4ﬀ/",#`#&!$5.-ZCﬃ/"C,ASﬃ`,+=-!a#&!$ ZCﬃQﬀ4!47e=\+  	 	 	
 
0ﬀ4,3+ j!JOT,A)Z]ﬃ/'cE
GPk36!4ﬃ4-&%(*C#bK"%ﬃ/m#&!$5.-ZCﬃ/"C,A6ﬃ>P,8ﬃ$  ZT\<C 4#&!4ZC!ﬂg-ﬃ4Q3)ﬃ$#Ł-!/& bE ;!$5.jZCﬃJ",#b:ﬃngA!l!4),
7!@&C5-ﬃ/"!}:!;,A -!ﬂ#9ﬃ^P,#&z|m!J-!ﬂ#&ﬀ4&C5<&U5-C*]ﬀQﬃ[QYU*"ZU.L!ﬂ:ﬀ@!;C6ﬃl36ﬃﬂ#Ł-!J('S!4)Oo!ﬂJf&,\jﬃa -,&C,
!4R@.Lhg-ﬃ4Z]![Q`P,27,3)C-ﬃ[:ﬀ4!a')O"U+:!e36!4ﬃ4U5c,A*oﬀ4,3) -!/"OT,A6ZCﬃ/'cE*(:!eﬃ4-K'N!ﬂ#>\:!&%A:!ﬂ+!
, -!ﬂ#&ﬃb,#z"|kPﬁﬀ4,?&C7-!ﬂ#&!n7Bﬃ@1ﬃ/g-C5Vﬃ&h5?]*K]ﬀQﬃ4@36ﬃﬂ#Ł-!/k :,:'N!ﬂ#E?2];ﬀ4ﬃQ&!N:!d#&!$5.-ZIﬃJ",#}:ﬃ@
,<7!4ﬀﬂT7!l')!J!ﬂ#>",3)ﬃ4C@"ﬃ4C%0!4ZI]32C-ﬃ/"!+,#3N,?7C*P\6!+,=-ZCU5Lﬃ/C,jk,*`!9!+,A -!$#&ﬃ/,#a&,<ﬃ@,
#&!43)!47\*"ﬃ4IZh.-#&!@,A*mﬀn,A3+ -!JO"C,Cd!X3)ﬃﬂ#Ł-!/E ;!$5.jZCﬃJC,Iﬃe #C,#&0ﬀ4,*KC-!47dP,8&!4ﬀ/P,#b>'S!$#&!
ﬀ4,3+ -!/"O"C,A8:,:6\:!/B.j**K]ﬀ4]!4@"ZT\'N!4ZIZ)!@"ﬃ/=-ZI!47ﬃ47ﬀn,A:ﬀ4!ﬂ#&?< #&C32ﬃ$#]ZU\!'S,?ZC!9ﬃ[Z]!
36ﬃﬂ#Ł-!/&^Eﬂﬁ!/"ﬃﬂCZ;36ﬃﬂ#Ł-!/&cﬃﬂ#&!V,ZT\K.-=$f!Qﬀ/eP,r#&!ﬂ5.:Z]ﬃ/T,Aﬃ/6ﬃVZCﬃ/"!ﬂ#<P"ﬃ$5-!MC*+#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/"C,A,*e!
'S,?ZC!9ﬃ[Z]!3)ﬃﬂ#Ł-!J&a.- jK#&!nﬃﬂ3 ;:,:ﬁK.-**]ﬀ[]!4@,V!/-K.-#&!ﬀn,?3+ -!/"OC,VU<!7,'+-K#&!4ﬃ$3 #&!/"ﬃ4IZ
36ﬃﬂ#Ł-!/&^Ew-!4ﬀ4,7%:!),:=$f&!Qﬀ/hgA!2,?*>:! J"!4ZC!4ﬀ4,?3 -ﬃQﬀﬂŁ-ﬃﬂ5-! C3) -,9!@kﬃ/k#9!ﬂ5.-ZCﬃ/"C,Bﬃ@k",2"ﬃﬂŁ-!
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-Cﬀ4ﬃ4Zﬀ4,gL!ﬂ#5-!ﬂ-ﬀ4! C@",sﬀ4,?&C7!$#&ﬃ/"C,Asﬃ$7 !ﬂ-ﬃ432C-!.L7!$#.jTR@.0! ,@C*]ﬀ4ﬃJC,
 #&,-ﬀ4!47@.-#&! :!y!@"ﬃ/=-ZCP&36!4@ ,*  .=-ZC]ﬀ :!/'N,#Ł ﬃﬂ7 .-  ?Zh\ ,?* ﬃ  .=-ZC]ﬀy!4Z]!4ﬀ/#&,Cﬀ
 "$¤CªA¤4£$#O¢n¡ﬂª?¡$&«¨&4¡ªP¤h¡$0¨&4¡kªI¢8+1+ # ¦]ªP¤¡ﬂoª¢^¥QªT¤Oh¢$C¨¥4¤%#¤O¦ﬂ2 JAC"40¡$ 2]¤hn¤ C¤ bk )2«k¨&4Q¤Tª:C"«aª )2 +n J¡J¢4£Q¨&4¡
ª564¤£ª<&ﬂ¨Jª ($#%#Q¨Jª 2] JAC"4 *$& 8*ﬂ]¨4+,"$¤h£&¨)#4¡$ﬃ2]¤hﬂ¤C¤h bk )2F%"40«k¨&n¬
 
ﬀ4,3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,?&!ﬂ#g-]ﬀ4! #&!ﬂ5-ﬃﬂ#97AZC!~,*u:! "!4ﬀﬂ]ﬀ4ﬃ4Z ?Z]ﬃ/"*,A#&3 .0&!47 zﬀ4ﬃ/=-Z]!4%3d]ﬀﬂ#9,:'Nﬃ/g-!n%
')h#9![Z]C-!ﬂ|JE
G!2,@:!ﬂ#;ﬃQ -!4ﬀ/#&!ﬂ5.-ZTﬃ/T,A<ﬃk,Bﬃ47ﬃ$ @Pk!)Cﬀ4#&!4ﬃ@&CF5Vﬀ4,ﬀ4!4@#9ﬃ/C,BCi:!i&!nﬀ/,#1ﬃﬂ72!
!43)!ﬂ#5-!4:ﬀ4!B,?*; -Z]ﬃn\A!ﬂ#bX')Oﬃ>.-#&, -!4ﬃﬂW,A#XQ"!ﬂ#ﬃJC,A:ﬃ4Za7I36!4?&T,?jEmGP):ﬃ/.-#&ﬃ4ZCZh\ZI!nﬃ47X!
#&!ﬂ5.LZCﬃ/",#X,#&!4v,A#T![Q"ﬃ/"!BO&&ﬀn,A -!B,*Sﬃ4ﬀ/hg-O"I!^EG`!Vﬃ/"!$7ﬃﬂQ+#"Łp,*l63),gL![36!4@S+!
ﬀﬂ#&!nﬃ/C,~,*Bg-h#K.Lﬃ4Z,?ZCh5-, -,ZU]!Vﬃ/<!#&!ﬂ5.-ZCﬃ/",#xﬃ@x,' ,"ﬃ4ﬀﬂŁZ]!9!ﬂ#&C,.0&ZU\LE  CŁ-!/'NP!n%
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-Cﬀ4ﬃ4ZXﬀ4-ﬃ45-!@9%;ﬃ[:7p,"ﬃ/=-Zh\r:!ﬀ4,g-!ﬂ#"5-![:ﬀ4!M=L!/'N!4!ﬂp*hL!Q7%l3),=-IZ]!B"![ZT!ﬂ ?:,A\A%}!
Q"!ﬂ#!Jmﬃﬂ:7S:!eﬃJ.L7C,:g-.0ﬃ4Z0&!4ﬀ/",#mﬃﬂ#&!1,A -!$UF5d.- 6!/'{3)ﬃﬂ#Ł-!J&!$5?3)!4Q&&%jﬃﬂ:7N=:#CF5?C5ﬃJ=-,.ﬃ
!J' 7K#h=F.C, ,A*p:!/'N,A#Ł ﬃﬂ:7 &!ﬂ#g-CﬀQ! *I.L-ﬀ/C,-?JEVG! CQ"!ﬂ#ﬃJC,A-ﬃ4ZCﬃ/"C,A ,*&!ﬂ#g-IﬀQ!
 #&,g-C7!ﬂ#b1ﬃ$72!+*ﬃ4ﬀ/:ﬃ/m3)ﬃ4\<,?*!43ﬃﬂ#&!+C?"ﬃﬂZIZ]!47<,.&T7!N-ﬃJC,A-ﬃ4Zj=-,.-7-ﬃﬂ#&C!&%Yﬀ4ﬃ4ZCZP1*,#kﬃ
m.-#, -!4ﬃﬂ,A#c!/g-!$r&@"!$#ﬃ/T,A:ﬃ[ZXﬃ$  #&,?ﬃnﬀﬂjEkG!V#b!$5.jZCﬃJ",A#cﬀ4ﬃﬂ:,:dﬀﬂ,*C-!Obcﬃ4ﬃ4ZU\L&d", :!
7,3)!KCﬀr36ﬃﬂ#"Ł-!/2'),.2#.-C5u:! #&Ł,A*Z]!Qﬃ/g-C5,.<ﬃ'+:,AZT!q9!4ﬀ/"C,A,?*)!r3Nﬃﬂ#Ł-!/E
6!/g-!ﬂ#!4Z]!:&%`:ﬃ/T,A:ﬃ[ZY#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/",A#\ﬃ/.,#C!;3X.0Kk#&!$3)ﬃ4Uﬃ/"!ﬂQhg-!NP,i! -!4ﬀ4C*Iﬀ2*!Qﬃ/.-#9!@1,A*
!4h#S,'+x7,32!QK"Cﬀ836ﬃﬂ#Ł-!/&Sﬃﬂ:7 !4!$ŁM", .- :,AZT7ﬀ4,A3S -!/C,B')IZ]!<ﬀ4,@"UQ.jCF5M",!ﬂ:ﬀ4,:.-#9ﬃﬂ5-!
CgL!K3)!4@&ﬁUV:!/' :!/'),#Łj^EjGPﬁﬃﬂ  -ﬃﬂ#9![Q1ﬀ4,@#ﬃ47Cﬀ/"C,Bﬃnﬀ/.Lﬃ4ZUZC\VIZ]Zh.0K#&ﬃ/"!Q!2C3) -,A#K"ﬃ$ﬀ4!
,*H:!N:ﬃﬂ#&3),?&ﬃJC,@t"K.-=0&]7A]ﬃﬂ#&O\2"ﬃﬂ:7!43)%')]ﬀ4<K!e=Aﬃ@!),A2'S]ﬀ[#9!ﬂ5.jZTﬃ/T,A2')]ZIZYﬃﬂgL!e,
=-!e9!/0.- )*,A#0!a!ﬂF`*!J'\-!4ﬃﬂ#JE
   



ﬂ
"

 
 ﬂ 

ﬂ
"

  

  
ﬂ 
  %"  
ﬂ
 
ﬁ!4ﬀ4!4@ﬀ$ﬃﬂF5-!:qﬃ/ﬁGs!@b9!ﬂ@"Cﬃ4ZIZC\ ﬀ4,A-ﬀn!ﬂ#-!47 :!C@"!ﬂ#:ﬃ4ZV,A#"5-ﬃﬂ$	Qﬃ/"C,A:%8'+]ﬀ4 p:,:'
K.-  -,#"!47N=\6ﬃ46U-ﬀ$#&!4ﬃ@!47+=.L75-!/Hﬃﬂ76ﬃe!J'"!4ﬃ43Ea" -!4ﬀ4Cﬃ4ZIZU\A%A!;!ﬂ'{7h#&!4ﬀJC,2]3) ?Z]!436![Q"!47
ﬃ -!nﬀ[C*]ﬀug-&C,? ,A*V#&!ﬂ5.LZCﬃ/"C,%8C:ﬀﬂ#&!4ﬃ@&C5-ZU\C-*Zh.L!4ﬀ4!47~=\~#9!4ﬀ4!4@Wﬀ$,A3+ L!/O"C,!4ﬀ4,,-3d]ﬀ
7!/gA![ZT,A -36![Q&JE<G!@9! CQ"!ﬂ#&ﬃ4Zxﬀ[:ﬃ45-!r'N!ﬂ#&!~ﬃ4Z&, 7!/g-!4ZC, -!47 U ﬃ~ﬀ4,@"!ﬂ ,A*C-ﬀﬂ#&!4ﬃQ&U5
!43+=-!477!47-!@J`'NOCdCQ"!ﬂ#&ﬃ/"C,ﬃ4Z ; >:!/'N,#KŁj^E
 
   "ﬃﬃ % 1  ,$
	  ,2. 	 % 
ﬁG1ﬃﬂ@.Lﬃ4Z(=F.L75j!JmP1ﬀJ.-##&!ﬂQZT\V9!/m=\2!WU&"!ﬂ#C<ﬀﬂ:ﬃﬂ#5-!),A*`:!ekﬀ$,A:,A3+\A%DYC-ﬃ[:ﬀ4!)ﬃﬂ7
:7@.0K#\LE>  --%=.L75-!/)C:ﬀﬂ#&!4ﬃ@9!47 =\ $ z   p3)CZIZ]C,?7,?ZCZ]ﬃﬂ#b9% jE  ﬀ4,3+ -ﬃﬂ#&!47",
 -% 23)IZIZCC,-7,?ZCZ]ﬃﬂ#bkC  -%??E ` $|EG!+7!4ﬀn,A3+ -,j&O"C,,?*`:!l=.L75-!/m   ,2*hL!@7
!/: -![j9!@Sﬃ47s*,#ag-ﬃﬂ#&Cﬃﬂ=-Z]!8!ﬂ: -![-&!JEoGH:! "ﬃ/**;C-ﬀﬂ#&!Qﬃ@&!n7UB:!i -!ﬂ#"C,?7 -v  -V*#&,?3
 2,r   F%`ﬃﬂ:7iŁ-!ﬂ ﬃ+#&!ﬂZCﬃJhg-!4ZC\BZC,'ﬃﬂg-!$#&ﬃﬂ5-!2ﬃ$5-!2z  J|JEVw-!ﬂ "!$3N=A!ﬂ#  -%`ﬁGpﬀ4,?&]7!ﬂ#&!47
 -,jb&h=-Z]!pﬀﬂﬃ4F5j!@<,O& ,#5-ﬃﬂ$	Qﬃ/"C,ﬃ4Z2#K.Lﬀ/.-#&!M')ﬃ g-]!/'s,C3) #&,g-UF5!4*K*]ﬀ4]!4ﬀﬂ\ﬃ47
ﬃ47ﬃﬂ CF5d!X,#5-ﬃﬂ$	Qﬃ/"C,NP,N:!l:!/'#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/",A#\2*#ﬃ43)!/'N,#Ł2#&!QK.LZOCF5*#&,?3!a#&ﬃﬂ?" -,&C,6,A*
!am.-#, -!4ﬃﬂ67h#&!nﬀ/hgA!@C@",2:ﬃ/C,ﬃ4ZjZ]ﬃ/'cEG!X,:=$f!4ﬀ/hgA!ﬁ'Nﬃ@",i#&!ﬂF5!ﬂ+:!e!4ﬀn,A:,A3)]ﬀN"Ł?CZ]ZK
ﬃﬂ:7ﬃn=-]ZCOK\x",ﬃ47ﬃﬂ Qa,B!Bﬀ$ﬃ45-C5p&O.Lﬃ/"C,AW,AB:!B,A:!8ﬃ4:7%}ﬃ$7M,p#K.Lﬀb.#&!8&)ﬃ4ﬀ/hg-O"\
ﬃﬂ#&,.-7;!aŁ-!ﬂ\+ #9,?ﬀ4!Qbm,*`36ﬃﬂ#Ł-!Jﬃ$ﬃ4ZU\L&PH,Ae:!;,::!ﬂ#JEQG!a-!/',A#"5-ﬃﬂ 	Qﬃ/"C,e'Nﬃ:o .`C+ -Z]ﬃ4ﬀ4!
C+DY!ﬂ=#K.Lﬃﬂ#\  -0EGm,5-!^:!ﬂ#`'+e!@9!lCQ"!ﬂ#&ﬃ4Z-ﬀ4-ﬃ[F5-!&% #,*!b&C,?:ﬃ4ZA#&ﬃ$UC5) #&,5#&ﬃﬂ3)36!@mﬃ47
ﬀ4,*!ﬂ#&!4ﬀn!N -ﬃ$#KCﬀ4C -ﬃ/T,A<C-ﬀﬂ#&!4ﬃ@9!47i=\  C  -i*,#kﬁGuK"ﬃﬂ**&EADYC-ﬃ4ZCZU\-%j=\ﬃ)7!4ﬀﬂ#&!4!),*H:!
Y#&!@&C7!4Q<,*d! ﬁ!ﬂ .=-ZI]ﬀ4% ﬃJ.jZ

:ﬃ[3) 0&ﬃ/.-#<ﬃ#&!4ﬀ4!ﬂQZh\=-!Q!4ﬃﬂ  -,UQ"!47ﬀ$ﬃ4C#36ﬃ4,A*)!
a.",#Oﬀ7!  ﬂ5.-ZCﬃJC,7!@Gﬂ4Z 4ﬀ4,-3d3+.L]ﬀ4ﬃ/"C,A-VzKﬁG|JE  N!#&!ﬂ ZCﬃQﬀ4!n7 &J!nﬃ[:v]ﬀ4-![Z  X.?=A!ﬂ#K
'S,j&!u&hLvK\-!4ﬃ$#M36ﬃ47ﬃJ"!p!ﬂ7!n7,A  &$ﬃ[Q.Lﬃﬂ#\  jjE;+Vﬃp:!/' 7C#&!4ﬀ/",#"% oﬃ/.-Z

ﬃ43) 0&ﬃ/.-#
I3) .LZ&!47Vﬃ-!/'  -,?ZC]ﬀﬂ\xﬃ/1ﬁG>%mZCﬃﬂ#5-!4ZU\xC*Zh.L!4-ﬀ4!Q78=\V#&!4ﬀ4!4Q;!nﬀ4,A:,A3)]ﬀ7!ﬂgL!4ZC,A -36!4@&XC8!
7,3)ﬃ4UN,?*0#&!ﬂ5.LZCﬃ/"C,ANﬃ[:7)ﬀ4,?3+ -!/C,)!4ﬀn,A:,?3)Iﬀ^E
    "ﬃﬃ  	 ( 	 %  %ﬀ* 1 ﬃ"#,!. 	% 
6!/'7!Jg-!4ZC, ?36!4@&kCﬀn,A3+ -!JO"C,z  ﬃ4**,?@ﬃ$7GU#9,AZC!n%  -|"!ﬂ:7N,8.0K"ﬃﬂC)ﬃ/ﬀ$,A3S -!/C,
C8!d"!4ZC!nﬀ4,?3)3+.j]ﬀ4ﬃ/"C,?X36ﬃﬂ#Ł-!/1:ﬃ@}P,M*ﬃﬂg-,.-#}!7!ﬂg-!4ZC, -32!4Q1,A*1ZC,5-v7K"ﬃﬂ:ﬀ4!c=Aﬃ4ﬀﬂŁ=-,!
*#&ﬃ436!ﬂ'),#Łj,+!+ﬀ/.0,3)!ﬂ#JE-G!d&C3) -ZI!S!/ -Z]ﬃ[-ﬃJI,2*,#Ik>!S!/-K"!ﬂ:ﬀ4!+,*mﬃeC5?c7!ﬂ5#&!4!
,*a&!ﬂ#g-IﬀQ!-ﬃﬂ#&C5Vﬃ4:7B7ﬃ/"ﬃd*ZC,'2ﬁU!)!/'N,#Ł2=-ﬃ4ﬀ$ŁA=A,A-!6ﬃﬂ7Bh5-i"ﬃ$#C**ﬁ*,A#1ZC,AF5-v7P"ﬃﬂﬀQ!
ﬀ4ﬃ4ZCZJE  )!$-ﬀ4!4%jCg-!K"3)!4@ﬀ$,&U6!/'N,#Ł)=-ﬃ4ﬀﬂŁ=-,-!+ﬀ4ﬃ$d=-!Sﬃ[3N,A#$	Q!47,g-!ﬂ#3Nﬃ[\<9!ﬂ#g-Iﬀn!:ﬃﬂ7
  
CC5?3)ﬃ$#5?Cp9!ﬂ5?36!4@&^EG`'),3)ﬃf&,#)ﬀ4,?9!4R@.L!4-ﬀ4!@N,AB!<#,ZC!B,*a!2 1 ')!$#&!BUgA,?Zhg-!47
*#&,?3a #&, -,jO"C,%ﬃﬂ:7 ]3) ?Z]!436![Q"!47Bﬃ/;GkEADYh#JZh\:%HﬁGﬃ@k",B5.Lﬃﬂ#&ﬃﬂQ"!4!eﬃ/m!)!ﬂ'
!ﬂQ#&ﬃﬂ@l,A -!$#&ﬃ^P,A#X3e.0;=-!Bﬃ/=-Z]!iP,M=.-\V!M9!ﬂ#Kg-]ﬀ4!@X!ﬂ\Wﬀ4ﬃ4,; #",g-C7?!!432&!4ZhgL!)*#&,3 !
C-ﬀ/.L3N=L!4Q1,A -!$#&ﬃ^P,A#Ew-!4ﬀ4,7Zh\%m;Gﬃ@1,ﬀ$!4ﬀﬂŁ<ﬃ/:!2Cﬀ/.L3+=L![Q1, -!ﬂ#&ﬃb,# Pﬁ#&!^"ﬃ$UZ`"ﬃ$#C**b
3+.0Kk=-!25#9ﬃ47@.Lﬃ4ZUZC\xﬃ47JfK.YK"!47&,Vﬃ@k,Vﬀﬂ#9!4ﬃ/"!2ﬃn7!4R@.Lﬃ/"!!4ﬀ$,A:,A3)]ﬀ8 -ﬃnﬀ4!i*,#}:!7!/g-!4ZC, -32!4Q;,*
ﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/"TgA!+, -!ﬂ#&ﬃb,#bJE"2 #9ﬃ4ﬀ/Cﬀ4!Sz&!4!X;G  -<ﬃJ@.Lﬃ4Zj#&!ﬂ -,#K|&%:]k32!nﬃ[->:ﬃ/`:!+ﬀﬂ,@#",Z0,A*
'S,?ZC!9ﬃ[Z]!8"ﬃﬂ#C**6d=Aﬃ&!47,AV!B #&Cﬀ4C ?Z]!V,A*Sﬃ4ZCI536!4@S,*l"ﬃﬂ#"U**&+')O"ﬀ4,&6zﬀ$,"v,#C!4@"!47
"ﬃﬂ#C**"|+ﬃ4:7ISﬀ4ﬃﬂ##&C!47x,:.k=\xﬃ4Q.Lﬃ[Zﬃﬂ  #&,g-ﬃ4Zk,*}!8CQ"!ﬂ#&ﬀ4,-!4ﬀJC,xﬀ4ﬃ/"ﬃﬂZT,A5.L!EoGHISﬀ4,@#",?Z
ZI]!@, #&ﬃﬂ- -ﬃﬂ#9!ﬂ-ﬀﬂ\ ,?*!~ #Cﬀn! ﬀ4:ﬃﬂ#5-!47 =\ !U:ﬀ/.L3N=L!4Q"%ﬃ@p'N!ﬂZCZxﬃ:3e.LZO"Cvﬃ4@.ﬃ@Z
ﬃﬂ5#&!n![3N![Q&;=-!/'N!4!4B!8CﬀJ.j3+=L!4@lﬃﬂ7B!#&!ﬂ5.LZIﬃJ,#bE

,AQ#,ZCV #Tﬀ@!Q+ﬃ4Z&,, -!ﬂ#&ﬃb"!@Sﬃb}:!
#&!/"ﬃ$UZ;Z]!ﬂg-!4Z]%;ﬃﬂ:7q2=Aﬃ@&!n7p,A #&!/gA!4@"C,A,*)ﬃ4@"Cvﬀ4,3+ -!/"O"TgA!M #&ﬃnﬀ/Cﬀ4!&%a -ﬃ$#KCﬀ/.LZ]ﬃﬂ#&ZT\,j&!x,A*
7,3dC-ﬃ4@ -,jO"C,jE?ﬁG Q.0;\j"![36ﬃ/"Cﬀ4ﬃ4Z]ZU\ #9!ngL!4Q&k #&!47ﬃ/P,A#K\c #&Cﬀ4U5-%0 #&Cﬀ4!)7A9ﬀﬂ#&I32C-ﬃ/"C,%
,#` #&!4v"!ﬂ3+ C,),?*Yﬃa!J'32ﬃ$#Ł-!/E
G! ,@!$#7,A3)ﬃ4C ﬃ/C*Zh.L!4ﬀQ!47 ﬃ -!/' g-PC,? ,A*#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/"C,A ﬃ/;G ﬀ4,ﬀ4!ﬂ#&-!
7!/gA![ZT,A -36![Qm,*m7AC**!$#&!4@"Cﬃ/"C,AC<&!ﬂ#g-]ﬀ4!@9%(,#`!X7!/gA![ZT,A -36![Qm,* #&, #]!/"ﬃﬂ#\ﬃnﬀ4ﬀ4!b!/'N,A#"Łj
ﬃJ;ﬀnﬃﬂB=-!8C@"!$# #&!b"!47Vﬃ@X .-#&!ﬂZh\xﬀ4,?3S -!/hg-!2=-!4-ﬃ/g-T,:.-#b9%H=.ﬁC :!i3N!4ﬃ4@"U36!<ﬀ4ﬃﬂxﬃ4Z&, .-#"
C@", &!$532!4Q"ﬃ/C,%!/Aﬀ[Z.`&hgLOK\{ﬃ4:7 *,#&!4ﬀ$ZC,.-#&!EX;G Q.07!/gA!4ZC,A -!n7!/'  #&,-ﬀ4!47@.-#9!@&%)I
ﬀ4,JfK.Lﬀ/"C,N'NO6ﬀ4,A3S -!/C,6ﬃ/.,#O"C!@9%A,K\LK"!ﬂ36ﬃ/"Cﬀ4ﬃ4ZIZC\67!/"!4ﬀJ(:!e!$3)!ﬂ#5-!4ﬀn!e,*(:!@&!Xﬃﬂ@"Cv
ﬀ4,3+ -!/"O"TgA!}=L!4ﬃﬂg-C,.-#bJE
     
1 ﬃ, ( 	%  ﬃ  ﬃ$ﬁﬁﬀﬃﬁ "ﬃ'(
( ﬃ	 . 
	% 	%. ﬃ!1 ",. 	% ",$#   (
 ﬃ.ﬃ %1")(
m"!ﬂ#:ﬃ4Z!ﬂAﬀ[:ﬃ45L!@ﬃﬂ#&!ﬃ4ZI&, *,jK"!ﬂ#9!47 =\ ﬃ4 U:ﬀﬂ#&!4ﬃ&C5 ![3+=A!477!47-!@Jp')OC !/'N,A#"Łj
ﬀ4,3+ -,j&!47,*>:ﬃ/"C,A:ﬃ4Z(#9!ﬂ5.jZ]ﬃ/",#\ﬃJ.,#I!QJEO"I)!@!e:!/'N,A#Łj9% 1+kﬀnﬃ[cﬀ4,*#&,AQ!4h#
 -ﬃ@V!/: -!ﬂ#&C!4ﬀ4!,?*ZUh=L!ﬂ#9ﬃ[Z]$	Qﬃ/"C,A:%2ﬃﬂ:7ﬃ4Z&,{!ﬂZ]ﬃﬂ#5-!r!4h#Bg-&C,?,*8#9!ﬂ5.jZTﬃ/T,A=\ﬃp=-!/"!J#
 
Ł,')ZC!n75-!r,ﬀ4,A3S -ﬃ[]!&%a"!4ﬀﬂ:,AZT,A5-]!@&%+ﬃ$7ﬃQb,-ﬀﬂCﬃ/"!47&!ﬂ#g-Iﬀn!:^EaﬁG BCg-,?ZhgA!47Cq'S,
36ﬃf&,A#s!J'),#Łj$



  zPZC!4ﬀ/#&,Cﬀ

,?3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,?

,?3)32O"!4!$|&% ﬃﬂ:7   atI  
zK:7!ﬂ -!47!4@Dﬁ!ﬂ5.jZTﬃ/",#b l#",.- tIm.#",A -!4ﬃ$ ﬁ!ﬂ5.LZ]ﬃ/",#b a#,.- |JEFGH:!@&!;!/'N,#Łjm#&!ﬂ5#",:.- 6ﬃ;ZCﬃﬂ#5-!
@.L3+=L!ﬂ#6,A*1 ;)6ﬃﬂ7ﬃﬂ#&!VUgA,?ZhgL!47rC#9!4!V!@b9![QTﬃ[Z"ﬃ@"Łj$}"ﬃﬂ7-ﬃﬂ#&7&ﬃ/"C,%aCﬀ4,JfK.j:ﬀ/"C,?
')OkGkwBz>.:#, -!4ﬃﬂG>!4ZC!4ﬀn,?3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,?w"ﬃﬂ-7ﬃ$#&7A
	Qﬃ/"C,A?."!ﬂ| Sﬃ4ﬀ4ﬀ4!Qb8P,!$ZC!4ﬀ/#&,Cﬀ
ﬀ4,3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,?x*,A#x7Iﬃﬂ=-Z]!47 -!4,A ZT! Nﬃﬂ77!4*KC-UC,,*8#&!$ZI!ﬂgAﬃ[QB3Nﬃﬂ#Ł-!/&xﬃﬂ:7ﬀn,A3+ -!JOhgL!
=-!4:ﬃng-T,:.-#bH,Ae:!@&!;36ﬃﬂ#Ł-!/&^E
 
  



)Ikﬀ4ﬃ$ "!ﬂ#&%A'N!eﬃJg-!+7!@9ﬀﬂ#&h=L!47dgLﬃﬂ#&C,.0*"ﬃ4ﬀ/",#bﬃJ%AP,d.0&%jﬀ$,AQ#h=."!a,!/: ?Z]ﬃ4Cd:!+ﬀ/.-##&!$@
 -!ﬂ#*,#&3)ﬃ4ﬀQ!X,A*0D0#&ﬃ4ﬀ4!XU)=#&,-ﬃ47@=Aﬃ[:7jEG!@9!e*ﬃ4ﬀ/",#!/: ?Z]]ﬀ[ZC\2C-ﬀ4Zh.L7!eC-7@.0K#]ﬃ4ZL7:\:-ﬃ[36]ﬀ:C@",
!+D0JwJEjXZO"!ﬂ#:ﬃ/hg-!4ZU\A%,A:!2ﬀ4,.-ZC7BZC,5?]ﬀ4ﬃ4Z]ZU\ ﬀ4,A-&7!ﬂ#:ﬃ/>:!2ﬃ/=L&!4-ﬀ4!6,A*>:!@&!2*"ﬃ4ﬀ/",#e",.jZC7
ﬃ4Z&,!/ -ZCﬃ4CM!BZC,'N!ﬂ#KtC5-!ﬂ#S -!ﬂ#*,#3Nﬃ[:ﬀ4!B,*X,@!ﬂ#Nﬀﬂ,.-@#T!@JEV'+:ﬃ/X*,AZCZC,'9%'N!Bﬃ47@gAﬃﬂ-ﬀ4!
&,36!;zK,v"!/--ﬃ/.0K"hg-!ﬂ|mﬃ$#5.j3N![Q&m,lmbK.L!FE
X3),?5)!;*ﬃnﬀ/",#b`:ﬃ/:ﬃ/g-!a"!ﬂ7!n7N,KC3e.LZ]ﬃ/"!l -!$#*,A#&3)ﬃ4:ﬀ@!QC+!X7!/g-!4ZC, ?36!4@Hﬃﬂ7)5#&,';
,*H=:#&,?ﬃn7@=-ﬃ478C2D0#9ﬃ[-ﬀn!dI1ﬀ4!$#K"ﬃ4UZC\2:!d!nﬃﬂ#&ZT\C@#&,7@.LﬀJC,A<,*ﬀ4,A3S j!/C,%j=-,<ﬃ^:!+ZC!ﬂgL![ZY,?*
"!4ﬀﬂF,?ZT,A5-C!kﬃﬂ:7ﬀ4,?3+ -ﬃ4]!@^EA"d!+3)!nﬃ[QC36!4%j,'N!/g-!ﬂ#9%L:!e*I!$#&ﬀ4!+ﬃ47d.--ﬀn,?,#&7C:ﬃ/"!472 #",?ﬀ4!Qb
,*Xﬀ4,?3+ -!/"OC,M:ﬃ/;'Nﬃ@)C@#&,-7@.Lﬀ4!475-!ﬂ:!ﬂ#&ﬃ/"!n7M!B7,3)U-ﬃ4:ﬀ4!B,?*a:! C-ﬀ/.L3+=L!4@;"!4ﬀﬂF,?ZT,A5\:%
ﬃﬂ:7i!+.-7!ﬂ#&7!ﬂgA![ZT,A -36![Qk,*kﬃ4ZO"!ﬂ#"ﬃ/hgL!N"!nﬀﬂ:,?ZC,5?C!^E0GHQ.0&%`Ci:!ND0#9!ﬂﬀ4ﬀ4ﬃ@&!n%ﬀ4,A3S -!/C,
*"ﬃngA,:.-#9!47BU:,:gLﬃJC,A:%H=.1:,@a:!4ﬀ4!@ﬃﬂ#&CZU\Vg-ﬃﬂ#&]!47VU:,:gAﬃ/"C,A:%>ﬃ$78e36ﬃﬂ\xZI]32Oﬁ,  ,#P.-O"C!
*,#*I..-#&!a5#,';jE
 
V -!ﬂ#b" -!4ﬀ/"hg-!4%+!p5-!4!ﬂ#&ﬃ4Z)"!ﬂ7!4ﬀﬂ\",~7!Jg-!4ZC, ~ﬃ!/' g-bT,?,A*<#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/"C,A:%dC5-ZU\
ﬀ4,:!@ﬀJ"!47e,2!J'#&!4ﬀ4,3)32!4:7ﬃ/T,A-Cd:!e7,3)ﬃ4C<,A*oﬀ4,A3S -!/C,) -,AZC]ﬀ[\:%j36ﬃﬂ\ﬃ4Z&,ZC!4ﬃn7N",e!
ﬃ@&I32]Z]ﬃ/T,Ax,*}!2=#9,?ﬃ47@=Aﬃﬂ7C-7@.0#9\:%H'S]ﬀ4I6KCZIZCO&S7!/gL!4ZC, -32!4Q; ﬃQ&!4%`,ﬃ23)ﬃJ.-#&!
C-7@.0K#\LEag-!ﬂ#:!N#9!4ﬀ4!ﬂQ>\:!4ﬃﬂ#&%]1ﬃ@J&C32IZ]ﬃ/"C,-ﬃ@k,=-!n!ﬂi\A!/ﬀﬂ,3+ -ZI!J"!478C2D0#&ﬃﬂ-ﬀn!4%H&CﬀQ!
ﬁGq'NﬃeZTﬃﬂ#5-!4ZU\xCj -C#&!47 =\<-!d=#9,?ﬃ47@=Aﬃ47K.ﬀ4ﬀQ!@bl,:=L!ﬂ#Kg-!n7MCxﬀ4,:.-Q#]!@+.Lﬀ[ ﬃ: &Jﬃﬂ -ﬃ4V,#
S,#&!4ﬃEFGH:!;7!/g-!4ZC, -32!4Q,*Yﬃ4ZO"!ﬂ#:ﬃ/hgA!4%?ﬀn,A3+ -!JC56!/'N,#Łjmﬃﬂ:7S"!nﬀﬂ:,?ZC,5?C!Q`')ﬃm!4:ﬀ4,:.-#9ﬃﬂ5-!47%
,.-59,A3N!/C36!@<')O"u.L?K.LﬀQﬀ4!QJ&*I.jZ)#&!@.jZ&&%e",5-!/!$#8')O!pC3d -Z]!432!4Q"ﬃ/C,,*<7#&ﬃ@K"Cﬀ
,=-ZUC5-ﬃ/"C,?m*#&,?3:!lC:ﬀ/.j3+=L!4@oﬀ4,ﬀn!ﬂ#C5+!;ﬃ4ﬀ4ﬀn!@b`P,dZC,-ﬀ4ﬃ4Z-!/'N,#Ł0E
 N,:'N!/g-!$#&%@!;ﬀ4,3+ -ﬃ/"h=-IZ]OK\Nﬃ472K.YK"ﬃ4Cﬃﬂ=-]ZIO\),-*F#&!ﬂ5.LZ]ﬃ/T,A+ -,ZC]ﬀn\6C+D0#&ﬃ4ﬀn!lCZIZLZIﬃ$#5-!4ZU\
7!ﬂ -!ﬂ:7?!4Q<,q:! m.-#, -!4ﬃﬂ!ﬂ'y#9!ﬂ5.jZTﬃ/",A#\*#&ﬃ436!/'N,A#Ł-%)ﬃﬂ:7,A,' !p7C**"!ﬂ#&!4Q6 1+
#&!ﬂ #9!@&!ﬂQCF57AC**"!ﬂ#&!4Qxﬀ4,.-@#C!QM'){7AC**"!ﬂ#&!4QK"ﬃﬂ5-!Q,*V7!/gA![ZT,A -36![QxU=#&,-ﬃ47@=-ﬃ4:7 36ﬃ4\
!432!4ZhgL!@;CQ"!ﬂ5#&ﬃ/"!e!)Z]!ﬂ5-ﬃ4Z*#bﬃ436!/'N,A#"ŁVﬃﬂ7XfK.L7Aﬀ4Cﬃ4Z #&,?ﬀn!47@.-#&!@^Ejig-T!/' ,A*#9!4ﬀ4!4@1ﬀ$ﬃ45-!
I3) -Z]![36!4@"!n7rC D0#9ﬃﬂ-ﬀ4!4%!B#&!4ﬀ/.-#"#&!ﬂ@N7UZ]!43)36ﬃ,*+ #&,3),:CF5pﬀ4,-3+ -!/"OT,A,#) #,@"!4ﬀbC5!
zK:ﬃ/T,A:ﬃ[Z,#lm.-#, -!4ﬃﬂF|+ﬀn,A3+ -!JO",#dCZUZﬃﬂ  -ﬃﬂ#&!4@"Zh\Wﬃﬂ  ?Z]]!@JEGSﬃ[Z9,r&,'2;ﬃJ"%HC*;C!4ﬃQﬀ4
ﬀ4,.-@#K\:%C7@.YK#]ﬃ4Zm7:\:-ﬃ432]ﬀ@XC8!7,3)ﬃ4C,*}=:#&,-ﬃ47@=-ﬃﬂ:7&ﬃﬂ L!@Xﬃ47VI+&:ﬃﬂ -!47 =\<!+)Jw&%
\-!J8:!m.-#",A -!4ﬃ$C*,-vﬀ4,?3)3e.L]ﬀ@ﬃJC,?\LK"!43 ,*BC,gLﬃ/C,zP^wA"| 'SCﬀ4PK"CZCZd.L7!ﬂ#
ﬀ4,?#K.Lﬀ^T,Ae'NIZIZ-7-!4*KC-O"!4ZU\+#9ﬃﬂ?&*,#&3!a5#&,';),*(=:#&,-ﬃ47@=-ﬃ47)C-7@.0K#\),*`36!43+=L!ﬂ#K"ﬃJ"!@JEFGH:!
'Nﬃn\C')]ﬀ4B#&ﬃ$?&*,#3Nﬃ/T,A')CZ]Z, -!ﬂ#&ﬃ/"!:,:'N!/g-!$#ﬀn,A3+ -Z]!ﬂ{ﬃ[:7 CZIZ67A]**Iﬀﬂ.LZO<,
ﬃﬂQCﬀ4C -ﬃ/"!E
  
  M 

X@",!4ZCZIC%

E%  -` ^%   	   	     
  	      	N%ﬁ-*,#&70ﬁ-*,#&7 ShgL!ﬂ#b&O"\
Y#&!@b^E
X@",!4ZCZIC%

E% -   	      	  	 	ﬀ  	      ﬁ 	 ﬂ
	ﬃﬂ- !"[%
 ,A:7,A ﬁ,:.FZC!475-!E
ﬁG>%X@.Lﬃ4Z ﬁ!ﬂ -,#K&  -Fv  -
D0#&ﬃ4-&32ﬃ4:% qE%N -% $*,#36ﬃ/T,A:%Ł-,')ZC!n75-!4%g-&C,?Wﬃ47M!n,A#&C!),*a!B*#3 Q%  ﬂ	 	 
 
 #     	!"[%zﬂ J|9%` $v E
D0#&ﬃ4-&32ﬃ4:% E%  -` $% $X-ﬃ[ZC\j&C5 ! !/g-,-ZO.], ,A* U:7@.0K#\!y#&!ﬂZ]!/gLﬃ4:ﬀ4! ,A* !
"!ﬂZC!4ﬀn,?3)3N.L]ﬀ4ﬃ/"C,j+C7@.0#9\ Q%  	     $ 2	  	 	  
 %&  	 Y%e $z  -v
|&% $vﬂ  -jE
D0#&ﬃ4-&32ﬃ4:%ﬀE% - -%'        	() !	 	 
	"*+",.- 0/  	 1/2ﬂ  		 432%a-*,A#&70 ﬁ-*,#&7
+hgL!ﬂ#&OK\ `#9!@b^E
D0#&ﬃ4-&32ﬃ4:%ﬂE% --%4G!"!4ZC!4ﬀ4,-3i=A,?,3yﬃ4:7u=.0KW v  -ﬃ$7q:! #",ZC!r,-**KC-ﬃ4ﬀ4]ﬃ4Z
36ﬃﬂ#Ł-!/& Q%652	ﬂ   11 	7ﬂ	 	78  	   /%H  :z|&% v -jE
 Nﬃ/.0&36ﬃ[:% &4E% %  
Sﬃ[Z.jC5d:!e!$*K*"!Qﬀ/o,A*Y#&!ﬂ5.-ZCﬃ/"],AN,A)!J'&!ﬂ#Kg-]ﬀ4!U+"!ﬂZT!@ﬀn,A3)3+.j]ﬀQﬃ/C,j [%
/  9  "8:  	  	  	  4* 
	 7 	 Y%jw -!4ﬀ$Cﬃ4Z?b.L!;,A Cﬀﬂ#&,-!4ﬀ4,,3)IﬀQ&% $v ﬁ0E
SZI!$  -!ﬂ#&%0w(E%` % $7@.YK#\)ZCI*"!;ﬀn\Aﬀ4ZI! Q%6  ﬂ	 	 
 $ #  - 	 "Q% zﬂ b|9%v  jE
X#&ﬃ4**I"%$&nEzP7?E |"%ﬀ -F%'  /         
	 	 	A%

-![Z"!ﬂ-ﬃ43)%:7@'Nﬃﬂ#&7eZ5-ﬃﬂ#JE
X#&ﬃ4**I"% &4E%  -%  
+!ﬂ#Iﬀnﬃ[Z<K#K.LﬀJ.#&!p,*!uC-7@.YK#K\ﬃ47ﬀ4,?3+ -!/"O"C,0+ﬃ4ﬃ4ﬃ4ZU\Lbx,?*!
!/g-,-ZO.T,Ac,A*`:!NC*,-vﬀ4,3)3N.L]ﬀQﬃ/C,jkU:7@.`#K\ Q%;    <=ﬂ	    	  	!: 	 >Y% %  Fv
 jE
X#&ﬃ4**I"% &nE%  --% JQ#K\:%u!J-O{ﬃﬂ7 Ł-,')ZC!n75-!p!/g-C7!4-ﬀ4! *#&,3 ﬃ ﬀ4ZO.0"!ﬂ#~C :! C*,-v
ﬀ4,3d3+.L]ﬀ4ﬃ/"C,A-mU-7@.0#\ [%6?  / /: 	 @Y% zﬂ $|&%  vﬂ $jE
 ﬃ4*K*,-@"%&4E &4E%-ﬃﬂ76GHh#9,AZC!n% &4E% -%.  
	 	 	   	    Aﬂ	    	 	$%

ﬃ43+=#&C75L!

ﬃ[3+=:#]75-!
+hgL!ﬂ#&OK\ `#9!@b^E
 n7A]ﬃ43 /#C!4% ﬁ!ﬂ -,#P&9%ﬀ -v  -LE
!J"ﬀ4ﬃ4ZU*"!4%w(E%~ F% nGm!4ﬀﬂ,ZC,5A\ \LK"!43ﬃﬂ-7 "!4ﬀﬂ:,?ZC,5A\  -,AZC]ﬀﬂ\yC ﬃ4s!ngA,?ZO.C,-ﬃﬂ#&\
*#&ﬃ436!n'N,#Ł	Q%	 	8B 
  ")5	ﬂ   1  	   /%H Fzﬂ J|&% Fv  -E
,@]"ﬃ4%#E %  --%)  
	 	 	C: 	 >;,8  7  C: 
	   Q%

ﬃ43+=-#]75-!4%# ﬃ@JJE%

ﬃ[3+=:#T75j!
+hgL!ﬂ#&OK\ `#9!@b^E
6![Z9,A:% +E%  -% nGH:!

,?v"!/g-,ZO."C,A{,*8"!4ﬀﬂF,ZC,A5\:%iC-7@.0#]ﬃ[Z<K#K.LﬀJ.#&!4%6ﬃﬂ7K.-  -,#PC5
CjK"O.C,? [%6  ﬂ	 	 
 $ #  - 	 "Q% zﬂ J|&%v jE
a=0&!ﬂ#KgLﬃJ,#K\),*0@"!$#!/6&!@9% ﬁ!ﬂ -,#&  -v  -
a=0&!ﬂ#KgLﬃJ,#K\),*.LZO"I36!47Iﬃ}R@.Lh ?36!4@"% ﬁ!ﬂ ,#&  -v  -
oﬃ/g-O"% 6E%  -` $% 0.=-ZI]ﬀ -,?ZCIﬀ4]!@;", .-  -,#P1=-ﬃ@&]ﬀ#&!@9!4ﬃﬂ#&ﬀﬂiY'SﬃJXﬀ4ﬃﬂB:!i#&!QKﬁ,A*k!2'),#ZC7
Z]!4ﬃﬂ#&8*#9,A3 cwc:!4,#K\<ﬃﬂ:7i #9ﬃ4ﬀ/Cﬀ4!

zﬃ$72'+:ﬃ/!/\&,.jZT7i:,:mZC!Qﬃﬂ#"| Q%	  ﬂ	 	 ﬀ 
    	"Q%H $z |&% ` ^v jE
w-ﬃ/g-C,C% E% %  	    1 	7ﬂ	 		+D!  	    	EF  	4Y%

:!4ZO"!4ﬃ43Ak7@'Nﬃﬂ#&7
Z5jﬃﬂ#^E
w-ﬃ/g-C,C%E % -` $%  
+ﬃ$#T!/K\:%j5#&,';ﬃﬂ:77!ﬂ36ﬃ47 Q%5	ﬂ ﬀ 1 	7ﬂ	 	7G  	   $%  Jz$ J|%
  v  0E
O"%6E%  -F%; H21 	I "$  	4;,J  - 	 	E12 	7ﬂ	  	7#* / 	A  	   $%

-![Z"!ﬂ-ﬃ43<[7@')ﬃﬂ#97SZh5Lﬃﬂ#JE

 -

0,00%
1,00%
2,00%
3,00%
4,00%
5,00%
6,00%
7,00%
2002
(3)
2002
(4)
2003
(1)
2003
(2)
2003
(3)
2003
(4)
2004
(1)
Broadband penetration
rate in France
Broadband penetration
rate in Europe

	
	


ﬁﬀﬂﬃ !ﬀ
 "	#ﬀ$" %	"ﬀ'&()#ﬀ
*ﬁ +ﬀﬂ+,-ﬃ .)#/1032
20$'04226587:9,#*ﬁ #);=<?>-@
Shared access
0
50
100
150
200
250
300
A B
D
K
FI
N
Fr
an
ce D G
R
IR
L
IR
L L
N
L P E S UK
Full unbundling
0
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
A B
D
K
FI
N
Fr
an
ce D G
R
IR
L
IR
L L
N
L P E S UK
@

	
	"30
3A

#) $
*6*ﬁ !9B9Cﬀﬂ%&,
DDE,#ﬀﬂ,ﬁﬀﬂD"	ﬀF8	"ﬀ?,#)Bﬃ %	ﬀG0E22587:9,#)* #6;<?>-@
` 
-20
0
20
40
60
80
100
120
140
1997 1998 1999 2000 2001 2002
Number Firms
Net Entry

	 	"
?,/'
 !C .E.ﬁ	"-/?9=#ﬀﬂ ﬀﬂ 6E !ﬀﬂ8	"ﬀ 
 =&( !ﬀ
*6   !D  !*6#/?9=	ﬀﬂ,#9B(.ﬁ#/ 	
='032
20 7:9,#)* #4,#ﬂ#@

$*$¤C JQª`&¨Jª
#O¢[ªICª
I12]  C£b J«1ª
2]¤h«1ª
? bC¨ #12]¤hI«1ª ©¤I«1ª
ª+4&£&¤h¨ #h¤&¨
¤h J
]12]  U£ J«aª
&«3+'#h ¦ﬂ«k&ﬂ
? bC¨ #
&«3+'#h ¦ﬂ«k&ﬂ

«3+,#h ¦ﬂ«k&ﬂ
ª+4&£&¤h¨ #h¤&¨¤h J
©F¨&4£&  /1&  A &ﬁﬀﬃﬂ1-,&ﬀ
ﬀﬀ 9b¬0/ ﬀﬃﬂ &;B A,/ 9$/1&   B8&0-1-8- /4¬ 
 #h`¡$(©Q¨&4£& ﬀ1&ﬀﬃﬂ1- 
1A &ﬂ  9b¬0B A /1/,&;/ -8A /,& - 1A,&ﬂ,A  /4¬ ﬂ

 ! '&;/8-1- Aﬀ1B,& 9 -ﬃ 9b¬0/ B8A'&0-,-1- 9$& /ﬃﬂ,&0-ﬀ1/ AQ¬ -

""J4# # +nª '&0-,-1- A A &ﬀﬀ8/ 9b¬0B ,-'&0-,-1- A & A
'B8&0- 9$ﬀ AQ¬ 
 @J¢4¤h¨¤O4 A'&0- 9$ﬀ 9 %ﬀ,&1/ﬃ 9b¬0B A 94&0-,-1- 9$&9ﬃ-'/8&  B1/ 9b¬
?
C¨ *J4 ﬂ 9$ 9,9$,& %	ﬂ -Q¬  A,A'& ﬀ1B 9$&9,9 A,&;/
ﬀ1B AQ¬ -

	 	"45
'&(ﬀﬂ*6 !ﬀﬂ#	#ﬀ .?	"ﬀ .#ﬃ( *ﬁ#/?/',ﬀ
	 *ﬁ#	"ﬀ
9#.	B/?9=ﬀﬂ? )/ﬃ(D )4/? !ﬀﬂE	ﬀ &(ﬀﬂ*6 7042
2ﬁ0 @ 7:9,#)* #4,

#@
